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1. Introducere

Ecosistemele forestiere contribuie decisiv la reducerea
poludrii, fixarea carbonului, protectia apelor, a
terenurilor si solurilor (Bratu et al., 2022, Cantar et al.,
2022, Plesca et al., 2022, Tudose et al., 2023, Chivulescu
et al., 2024), cu atat mai mult cu cat speciile difera intre
ele 1n privinta caracterelor morfologice, fiziologice si a
exigentelor ecologice (Wagner et al., 2014, Kutnar et al.,
2021, Crisan et al., 2024, Taut et al., 2024). Intelegerea
modului 1n care padurile raspund la schimbarile
climatice este fundamentala pentru asigurarea
perenitatii acestora (Abrudan et al., 2009, Bajc et al., 2020,
McDowell et al., 2020, Anderegg et al., 2022, Wawrzyniak
et al., 2020, Wang et al., 2023, Corbineau 2024, Klesse et
al., 2024, Leifsson et al., 2024, Malliarou et al., 2026).

Stejarii formeaza unul dintre cele mai raspandite
genuri din emisfera nordica, cuprinzand peste 400 de
specii (Gil-Pelegrin et al., 2017, Boland 2024, Kabrick &
Vickers 2024, Schweitzer 2024, Sork 2024), cu circa 30
de specii in Europa (Lof et al., 2019, Lyubenova et al.,
2024, Medina et al., 2024), comparativ cu circa 100 de
specii in America de Nord si chiar 150 In America de
Sud si Centrala (Kabrick & Vickers 2024, Nicolescu et al.,
2025). Dintre aceste specii ale genului Quercus, cele mai
raspandite sunt gorunul [Quercus petraea (Matt.) Liebl.]
si stejarul pedunculat (Quercus robur L.) (Zadworny et
al., 2014), primul fiind concentrat in regiunile de deal
si premontane, In conditii climatice asemanatoare cu
cele in care vegeteaza fagul (Caudullo et al., 2017), iar al
doilea la altitudini mai reduse.

In Romania, gorunul ocupi circa 8,4% din suprafata
padurilor (IFN 2025), intr-o usoara scadere fatd de
evaludrile precedente, divizat in 3 subspecii, petraea,
dalechampii si polycarpa (Sofletea & Curtu 2007, Plesca
et al., 2024). In acelasi timp, se Inregistreazi o reducere
substantiald a ponderii stejarului pedunculat, specie
predominanta in trecut, la cadmpie si dealuri joase,

dar care mai ocupa in prezent doar 2,4% din suprafata
padurilor (IFN 2025). Inridicinarea pivotantd a celor
douad specii principale de cvercinee le asigurd o rezilientd
ridicata la vanturi puternice dar si la seceta, fapt ce ar
putea contribui la cresterea importantei lor in viitor, in
contextul schimbarilor climatice (Le Provost et al., 2023,
Cerny et al., 2024, Konic et al., 2024, Losch et al., 2025,
Nicolescu et al., 2025).

Cerul (Quercus cerris L.) si garnita (Quercus frainetto Ten.)
sunt specii caracteristice in special tinuturilor sudice ale
Europei (zonele mediteraneene si submediteraneene),
cu veri lungi, calduroase si ierni relativ blande, ce apar
indeosebi in zonele de campie forestiera, podis si dealuri
joase din sudul si vestul Romaniei, formand adesea
asociatii vegetale specifice numite cereto-garnitete
(Sofletea & Curtu 2007). Cerul ocupa circa 4% din
suprafata padurilor Romaniei, intr-o usoara crestere, in
timp ce garnita mai ocupa doar 1,5%, in descrestere fata
de evaluarile precedente (IFN 2025).

Stejarul rosu (Quercus rubra L.) este o specie exotica,
originara din America de Nord si introdusa in Europa
incepand de la finalul secolului XVII. In Romania a fost
introdusa in special in vestul tarii, fiind atat o specie
valoroasa pentru sectorul forestier, cat si un frumos
arbore decorativ (Sofletea & Curtu 2007).

Stejarul brumariu (Quercus pedunculiflora K. Koch),
considerat in multe tari ca fiind o varietate a stejarului
pedunculat, este o specie de mare viitor pentru zonele de
silvo-stepa si cAmpie forestiera din Romania (Impreunad
cu stejarul pufos - Quercus pubescens Willd.), in contextul
incalzirii globale, datorita caracteristicilor de termofilie
sixerofitism (Sofletea & Curtu 2007, Budeanu et al., 2018).

Importanta economica si ecologica a celor sapte specii
de stejari analizate In materialul de fatd se coreleaza
cu numarul foarte mare de resurse genetice forestiere
(207) selectionate pentru conservare in situ a acestora
(Parnuta et al., 2011, Budeanu et al., 2019). De asemenea,
un numar de 940 arborete, cu o suprafatd de 13960 ha, au
fost incluse 1n categoria surselor de seminte selectionate
(908) si testate (32), la care se mai adauga si 7 plantaje
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(Parnuta et al., 2012).

La stejarii din Romania varsta maturitatii in masiv este,
in medie, de 50-60 ani (mai mica la arborii izolati), iar
fructificatii abundente se inregistreaza la intervale mari
de timp, 5-7 ani la gorun si chiar peste 10 ani la stejarul
pedunculat (Sofletea & Curtu 2007, Curtu et al., 2015,
Apostol et al.,, 2015, 2017, Apostol 2019, Pesendorfer
et al., 2020, Girard et al., 2022). Prognoza fructificatiei
se realizeaza In perioada aprilie - mai, iar recoltarea
fructelor se realizeaza, de obicei, 1n septembrie-
octombrie (Tomescu 1957, Abrudan 2006).

Ghinda prezintd longevitate naturald redusd, astfel
ca se pastreaza foarte greu si cu pierderi de viabilitate
semnificative pana la maximum 1,5-2 ani, la o
temperatura de 0°C, in saci din polietilena semiperforati
(Budeanu 2018). In functie de rezistenta opusd la
reducerea umiditatii, aceasta poate fi considerata
‘recalcitrantd’ (Gosling 2007), pentru cd nu permite
reducerea umiditdtii, valoarea optimad pentru pastrare
fiind de 35-40% (Ozbingol & O’ Reilly 2005, Budeanu
2018, Budeanu et al., 2026).

Cercetdrile privind viabilitatea/germinatia ghindei
au indicat importanta recoltarii ghindei in momentul
optim, utilizarea ei rapida fara pierderi de umiditate,
precum si rolul fundamental al scarificarii pentru
cresterea procentului de germinatie (Suszka et al., 2000,
Przybyto et al., 2017, Tadeusiewicz et al., 2017, Budeanu
2018, Kaliniewicz & Tylek 2018).

Analiza calitatii ghindei se realizeaza in scopul
determinarii principalilor parametri ai acestora
(puritatea si viabilitatea). Testul de viabilitate se
realizeaza folosind solutie apoasa de tetrazoliu (SR
1908/ 2004, Budeanu 2018). In trecut s-a utilizat metoda
sectionirii (STAS 1808/1983).

Obiectivul cercetarilor de fatda a constat in analiza
parametrilor calitativi pentru 1342 loturi de ghinda din
Romania, apartinand principalelor 7 specii de stejari,
conform rezultatelor obtinute in perioada 1973-2025 in
cadrul laboratorului specializat al INCDS ,Marin Dracea”
Brasov.

2. Locul cercetarilor si metoda de
cercetare

Rezultatele analizelor de laborator efectuate in ultimii
53 ani, privind parametrii calitativi ai ghindei de gorun
(GO), stejar pedunculat (ST), cer (CE), garnita (GI), stejar
rosu (STR), stejar brumariu (STB) si stejar pufos (STP),
realizate conform protocoalelor internationale (ISTA
2025) si standardelor nationale (STAS 1808/ 1983, SR
1908/ 2004), au fost centralizate, verificate si validate.

Pentru fiecare lot, pe esantioanele de laborator de
minimum 500 ghinde, s-au determinat: puritatea (P),
masa a 1000 de seminte (M, ), numarul de seminte la
kilogram (N, ), viabilitatea (V), numdrul de seminte
viabile la kllogram NV, ) si valoarea culturala (Vc) a

semintelor. Pentru un numir de 28 loturi supuse anterior
stratificdrii nu s-au putut determina toti parametri

mentionati mai sus, fiind determinata doar viabilitatea.

Analiza biochimica pentru determinarea viabilitatii ne
permite sd obtinem procentul de seminte viabile dintr-
un lot, fiind totodata o metoda mult mai rapida (3-4 zile)
decat analiza fiziologicd (Vlase 1982). Determinarea
viabilitatii s-a efectuat conform SR 1908/2004 si a
regulilor ISTA (2025) si a impus parcurgerea urmatorilor
pasi:

- patrudintre esantioanele folosite pentru determinarea

M, se folosesc si pentru stabilirea viabilitatii;

- ghinda se inmoaie 18 ore in apa, la temperatura de
20°G;

- se sectioneaza transversal partea de la baza ghindei,
se indeparteaza invelisul si se separa cotiledoanele,
folosind pe mai departe partea cu embrionul;

- se introduc semintele in solutie apoasa de clorura de
2,3,5-trifenil-tetrazoliu (in concentratie de 1%), in
etuva, la 30°C si intuneric, timp de 18 ore;

- laevaluare se accepta pete pe cel mult 1/3 din suprafata
cotiledoanelor si a radiculei.

Incadrarea semintelor pe clase de calitate s-a realizat in
conformitate cu STAS 1808/1983.

Datele au fost centralizate si ulterior prelucrate statistic,
in Excel, R (R Core Team 2025) si Statistica (StatSoft
2010). Corelatiile dintre caracterele studiate au fost
determinate folosind Statistica 10.0 (StatSoft 2010).

3. Rezultate si discutii

In perioada 1973 - 2025 au fost analizate un numair de
1342 loturi de ghinda pentru principalele 7 specii de
cvercinee (Tab. 1), marea majoritate pentru gorun sistejar
pedunculat (978), cu o medie de 25 analize pe an, si cu un
trend puternic descendent, atat in privinta numarului de
loturi analizate (124/42, in ultimul deceniu, comparativ
cu 164/86, in prima decada analizata, la gorun/stejar
pedunculat), cat si a dimensiunii loturilor (100,4/56,4 t,
in ultimul deceniu, comparativ cu 335,1/184 t, in prima
decada analizatd, la gorun/stejar pedunculat). Daca
comparam mediile anuale, constatdm faptul ca cele mai
grele loturi analizate au fost recoltate in 1973 (2,576 t)
si 1982 (2,406 t), la gorun, respectiv in 1988 (3,875 t) si
1973 (3,750 t), la stejar pedunculat. Pentru gorun, exista
inregistrari din 22 de judete, cele mai mari cantitati
provenind din Tulcea (3 t), Satu Mare (2,532 t) si Bistrita-
Nasaud (2,422 t). Pentru stejarul pedunculat, exista
inregistrari din 20 de judete, iar cele mai mari cantitati
provin din Maramures (4 t), Satu Mare (3,323 t) si Dolj
(3,3 t). A treia specie ca numar de loturi analizate este
stejarul rosu, o specie exoticd, pentru care s-au analizat
loturi in 51 dintre 53 ani ai perioadei, iar cele mai grele
loturi au fost recoltate in anii 1977 si 1974 (céte 3 t).
Ghinda de stejar rosu provine din 16 judete, cu cele mai
mari cantitati recoltate din Arad (2,4 t) si Satu Mare (2 t).
De asemenea, pentru cer, cele mai grele loturi analizate
au fost recoltate in anul 1974 (11 t), iar loturile provin
din 9 judete, cu cele mai mari cantitati recoltate din Satu
Mare (3,4 t) si Dolj (3 t).



3.1. Parametrii calitativi ai semintelor
Puritatea semintelor

Puritatea exprima proportia semintelor pure dintr-
un lot de seminte. Pentru cele 1314 loturi de ghinda
incluse in analiza (cele nestratificate) s-au obtinut valori
foarte ridicate de puritate (Tab. 1), cuprinse intre 99,6%
(stejar rosu) si 100% (stejar brumadriu si stejar pufos), iar
majoritatea covarsitoare a mediilor pe judete si pe ani
incadreaza loturile In clasa I de calitate. La unele specii
(ex. gorun) s-a obtinut o amplitudine de variatie mare
intre probele individuale, cuprinsa intre 67% si 100%.

Tab. 1. Dimensiunea experimentului si calitatea semintelor

Parametri/ Specie | GO ST CE Gi STR | STB | STP
Numér loturi 687 | 291 130 17 207 6 4
(antitatea (t) 1030 | 538 | 233 14 190 29 2,2
Puritatea (%) 997 | 999 | 998 | 999 | 996 | 100 100

Viabilitatea (%) 650 | 698 | 558 | 51,2 | 796 | 761 | 616
M.yy, (@) 3473 | 4535 | 5159 | 2724 | 4250 | 5161 | 2218
NKg 315 232 205 380 | 251 198 505
NVKg 200 160 113 180 197 149 336
Valoarea culturald (%) | 650 | 698 | 558 | 491 | 791 | 761 | 616
(lasa de calitate 11 I1l IV 1l 11 Il Il
Nota: M, . .= masa a 1000 seminte; NKg =numarul de seminte la kilogram; NV, =
numarul de seminte viabile la kilogram; Abrevierea speciilor cain metodologie si NT
Amenajarea padurilor (2022). Masa a 1000 de seminte (M. . )

Valoarea medie pentru acest caracter este cuprinsa intre
2218 g (stejar pufos) si 5161 g (stejar brumariu), cerul
fiind de asemenea foarte aproape de greutatea maxima,
cantarind cu doar doud grame mai putin decat stejarul
brumadriu. La gorun, rezultatele cele mai bune au fost
inregistrate in anii 2015 (5061 g), 2003 (4815 g) si 2016
(4567 g), iar la stejarul pedunculat in anii 2015 (6798 g),
2009 (5808 g) si 2012 (5668 g). In privinta valorilor medii
la nivel de judet, s-au remarcat in special loturi de gorun
(Tab. 2) provenite din Tulcea (5130 g), Arges (4521 g) si
Vaslui (4520 g), in opozitie totala cu loturile din Cluj (2867
g) si Covasna (2879 g). La stejar, s-au remarcat in special
loturi provenite din Dolj (7536 g, un lot), Gorj (5137 g, un
lot) si Maramures (5048 g), in opozitie totala cu loturile
din Vrancea (3540 g, un lot) si Alba (3891 g).

La stejarul pedunculat, valoarea medie M, 6 din
cercetarile de fata este aproape identica cu rezultatul
raportat in Polonia (Kaliniewicz & Tylek 2018), cu
doar 3% mai mica decat valoarea raportata anterior in
Romania, pentru ghinda recoltatd la momentul optim de
catre personalul laboratorului nostru (Budeanu 2018),
si cu 13% sub rezultatul mediu obtinut pentru loturi
provenite din 11 tari Europene (Medina et al., 2024). La
gorun si cer, M, = este cu 36%, respectiv 53%, mai mica
decat valoarea raportatd anterior in Roménia, pentru
ghinda recoltata de catre personalul laboratorului nostru
(Budeanu 2018), fapt ce atrage atentia asupra efectului
puternic negativ al intarzierilor ce apar in procesul de

recoltare si prelucrare a ghindei si care afecteaza negativ
viabilitatea acesteia. De asemenea, la cer, M, este cu

14% sub rezultatul raportat de Medina et al., (2024).

Tab. 2. Testul Duncan pentru greutatea ghindei de gorun, pe
judete (*grupuri omogene, a=5%)

Judet M, (@ | 6 | 6 | 63 | 6 | G5
! 5130 §
AG 4521 i
Vs 4520 = | =
4] 4488 x| o
sB 302 Sl ElE
BY 3980 A R
MM 3780 s
BC 3693 R
PH 3612 o e e | =
s 3510 R
N 3463 i e N
Ms 3386 R
™ 3293 o 7 e e
AR 3249 R
AB 319 o 7 e e
M 3193 R
BH 3121 o |8 | & | ¢
BN 3086 x|
HR 3085 s | = | ¢
J 2956 |
w 2879 :
a 2867 *

Numdrul de seminte la kilogram

Intr-un kilogram de ghindd de gorun intrd, in medie,
315 fructe, in timp ce la stejarul pedunculat doar 232,
la cer 205, iar la stejarul brumariu cele mai putine, 198.
$i pentru N amplitudinea de variatie intre loturi este
foarte mare, la toate speciile genului Quercus (Ex.: 110-
919 la gorun si 112-459 la stejar). In general, valori mai
ridicate pentru numarul de seminte la kilogram s-au
consemnat in anii in care s-au Inregistrat valori mai mici
pentru M, , puritate si viabilitate. Si mediile la nivel de

judet se coreleazd negativcu M .

Viabilitatea semintelor

Pentru cel mai important caracter calitativ al ghindei,
valoarea medie a celor 1342 esantioane apartinind la
7 specii ale genului Quercus a fost de 65,6%, performer
fiind stejarul rosu, urmat indeaproape de stejarul
brumariu, In timp ce pentru garnitd s-a obtinut cea mai
redusa viabilitate, 51,2% (Tab. 1).

La gorun, viabilitatea medie (65%) a fost cu 14,5% mai
mica decat in determinarile lui Vlase (1982), respectiv
mai micd cu 14% decat valoarea raportata de Budeanu
(2018), dar identica cu medie consemnata de curand
de Medina si colaboratorii (2024), pentru investigatii
derulate in 9 tari europene. Aceasta valoare incadreaza
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loturile analizate la clasa a III-a de calitate, aproape de
pragul clasei a IT-a (70%), desi valorile medii pentru M,
si puritate corespund claselor a II-a, respectiv I. Dintre
loturile analizate, 14,9% se incadreaza in prima clasa de
calitate (V>85%), 31,7% la clasa a II-a (V>70%), 21,3% la
clasaalll-a, restul de 32,1% situdndu-se sub pragul minim
de calitate (60%) care sa asigure un randament ridicat in
productia de puieti. La nivel de judet, mediile multianuale
arata o viabilitate foarte ridicata pentru ghinda de gorun
recoltatd din Covasna (76,7%) si Maramures (73,5%),
judete cu multe loturi analizate (53, respectiv 32). Asadar,
viabilitatea medie a ghindei de gorun a fost de 65%, iar
diferenta pana la 100% este reprezentatd de semintele
moarte (17,3%), uscate (0,2%) si atacate (17,5%).

Pentru stejarul pedunculat, viabilitatea medie (69,8%) a
fost mai mica cu 17,2% decat in determinarile lui Vlase
(1982), respectiv mai mica cu 14,2% decat valoarea
raportatd de Budeanu (2018). Totusi, valoarea noastrd
este aproape identica cu valoarea obtinuta in Polonia
(Kaliniewicz & Tylek 2018), respectiv cu 10,4% mai
mare decat media consemnatd de curand de Medina
si colaboratorii (2024), pentru investigatii derulate in

11 tari europene. Viabilitatea medie din prezentele
investigatii (69,8%) incadreaza loturile de stejar analizate
la clasa a ITI-a de calitate, aproape de pragul clasei a II-a
(75%), iar dintre loturile analizate, 12,7% se Incadreaza
in prima clasa de calitate (V>90%), 33,7% la clasa a II-a
(V>75%), 30,9% la clasa a III-a, restul de 22,7% situdndu-
se sub pragul minim de calitate (60%) care sa asigure
un randament ridicat in productia de puieti. La nivel
de judet, mediile multianuale aratd o viabilitate foarte
ridicata pentru ghinda de stejar recoltata din Maramures
(85,4%), Covasna (81,6%) si Brasov (78,7%), judete cu
numdr mare de loturi analizate. Asadar, viabilitatea
medie a ghindei de stejar pedunculat a fost de 69,8%,
iar diferenta pana la 100% s-a raportat la ghinde moarte
(18,0%), uscate (0,5%) si atacate (11,7%).

Cele doua specii principale ale genului Quercus
prezinta foarte multe asemandri in privinta varfurilor
si a depresiunilor de viabilitate a ghindei, cu extreme
superioare, la ambele specii, in anii 1992, 2001, 2003 si
2015, dar si cu extreme inferioare in anii 1993, 1995, 2004
si2018 (Fig. 1).

Specia = GO = ST

100-

Viabilitatea (%)

2024
2025-

Fig. 1. Dinamica multianuald a viabilitatii loturilor de ghindd de gorun si stejar pedunculat

Pentru cer, viabilitatea medie (55,8%) a fost mai mica
cu 14,2% decat in determinarile Iui Budeanu (2018), dar
aproape identica cu valoarea consemnata de curand de
Medina si colaboratorii (2024), pentru investigatii derulate
in Europa. Viabilitatea medie din prezentele investigatii
(55,8%) incadreaza loturile de cer analizate la clasa a
IV-a de calitate, aproape de pragul clasei a III-a (60%),
iar dintre loturile analizate, 10% se Incadreaza in prima
clasa de calitate (V>80%), 16,2% la clasa a II-a (V>70%),
20% la clasa a III-a (V>60%), restul de 53,8% situandu-se
sub pragul minim de calitate (60%) care sa asigure un
randament ridicat in productia de puieti. La nivel de judet
(Tab. 3), s-a obtinut o viabilitate foarte ridicata pentru
semintele recoltate din judetele Dolj si Cluj, In timp ce
pentru loturile din Caras-Severin si Alba s-au obtinut cele

mai reduse valori de viabilitate, sub 50%.

Tab. 3. Testul Duncan pentru viabilitatea ghindei de cer, pe judete
(*grupuri omogene, a=5%)

Judetul Viabilitatea (%) G1
DJ 78,8 *
a 75,8 *
™ 63,4 *
M 62,1 *
S 59,2 *
AR 56,3 *
BH 50,1 *
AB 43,8 *
(& 43 *




La garnita, viabilitatea medie (51,2%) se situeaza la
nivelul pragului minim al intervalului 50-70% exprimat
de Sofletea si Curtu (2007), precum si cu 25% sub
valoarea consemnata de Medina si colaboratorii (2024).
Viabilitatea medie din prezentele investigatii incadreaza
loturile de garnitd analizate la clasa a III-a de calitate,
iar dintre loturile testate, 29,4% se incadreaza la clasa a
II-a (V>70%), 23,5% la clasa a III-a (V>50%), iar restul de
47,1% se situeaza sub pragul minim de calitate (50%) care
sd asigure un randament ridicat in productia de puieti.
Cele mai valoroase loturi de ghindad de girnitda au fost
recoltate 1n anii 1998 (84,1%) si 2005 (71,5%), in opozitie
totala cu rezultatul cel mai slab (7,3%), consemnat in
anul 1983 (un lot, din Satu Mare). La nivel de judet s-a
obtinut o viabilitate foarte ridicata pentru semintele
recoltate din judetele Bihor (84,8%, 1 lot) si Dolj (84%, 1
lot), ultimul performer si la cer, in timp ce pentru lotul
din Satu Mare s-a obtinut cea mai redusa viabilitate.
Trebuie sa mentionam faptul cd, cele mai multe loturi
provin din Arad (7 loturi, cu viabilitate medie 46,2%) si
Timis (6 loturi, cu viabilitate medie 56,6%).

Pentru stejarul rosu, viabilitatea medie (79,6%) a fost mai
mica cu doar 5,9% decat in determinarile lui Budeanu
(2018), dar aproape identica cu valoarea consemnata
de Sofletea si Curtu (2007), precum si cu 30% peste
rezultatul obtinut de Medina si colaboratorii (2024),
pentru investigatii derulate in Europa. Viabilitatea medie
din prezentele investigatii incadreaza loturile de stejarul
rosu analizate la clasa a III-a de calitate, iar dintre loturile
analizate, 11,6% se incadreaza in prima clasa de calitate
(V>95%), 32,9% laclasaall-a(V>85%),22,7%laclasaalll-a
(V>75%), restul de 32,8% situdndu-se sub pragul minim
de calitate (75%) care sd asigure un randament ridicat in
productia de puieti. Cele mai valoroase loturi de ghinda
de stejar rosu au fost recoltate in anii 1996 (92,8%), 1998
(92,7%) si 1978 (91,2%), in opozitie totald cu rezultatul cel
mai slab (41,1%), consemnat in anul 2002 (Fig. 2). La nivel
de judet, s-a obtinut o viabilitate foarte ridicata pentru
semintele recoltate din judetele Maramures (94,2%),
Mures (90,3%) si Dolj (89,9%) ultimul performer si la cer
si garnitd, in timp ce pentru loturile din Caras-Severin s-a
obtinut cea mai redusa viabilitate (68,3%).
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Fig. 2. Dinamica multianuald a viabilitatii loturilor de ghindd de
stejar rosu

Pentru stejarul brumariu, rezultatele provin de la un
numar redus de loturi (6), recoltate in 4 ani (1979, 2022,
2024 si 2025) si din doar 4 judete (Bacdu, Dambovita,
Tulcea si Vrancea). Viabilitatea medie a fost de 76,1%,
corespunzatoare clasei a II-a de calitate, un rezultat
inferior cu 7,9% determinarilor anterioare (Budeanu
2018).

Pentru stejarul pufos, rezultatele provin de la un numar
si mai redus de loturi (4), recoltate in 3 ani (2022, 2024
si 2025) si din doar 3 judete (Bacdu, Dolj si Tulcea).
Viabilitatea medie a fost de 61,6%, corespunzatoare
clasei a III-a de calitate, in special din cauza lotului din
Dolj (2,3%), fara de care viabilitatea ar fi fost de 81%
(clasa a IT-a). Chiar si asa, rezultatul mediu de viabilitate
pentru stejarul pufos din Romaénia este net superior
rezultatului consemnat pentru loturile din Serbia si
Italia (25,3% - Medina et al., 2024).

Numadrul de seminte viabile la kilogram

Numarul de ghinde viabile la kilogram (NVKg), calculat
in functie de numarul de seminte la kilogram (N, ) si
viabilitatea semintelor (V), a inregistrat valori medii la
nivel de specie ce pornesc de la 113 (cer) si ajung pana
la 336 (stejar pufos), cu o amplitudine de variatie foarte
mare intre probele individuale, la toate cele 7 specii de
cvercinee analizate.

Valoarea culturald a semintelor

Valoarea culturala (Vc) a celor 1314 loturi nestratificate,
calculata in functie de puritate si viabilitate [Vc =
(P-V)/100], a inregistrat valori medii la nivel de specie ce
pornesc de la 49,1% (la girnita) si ajung péana la 79,1%
(la stejar rosu), cu o amplitudine de variatie foarte
mare intre probele individuale, la toate cele 7 specii de
cvercinee analizate.

3.2. Corelatii intre caracterele analizate
Majoritatea corelatiilor dintre parametrii calitativi ai
ghindei sunt semnificative din punct de vedere statistic.
Astfel, pentru gorun si stejar pedunculat (Tab. 4) s-a
obtinut o corelatie pozitiva si foarte semnificativa intre
viabilitate si greutatea semintelor, foarte apropiata la
cele doua specii (0,26 la stejar si 0,27 la gorun), in timp ce
corelatia directa asteptata Intre puritate si viabilitate este
nesemnificativa din punct de vedere statistic (r=0,08 la
stejar), chiar negativa la gorun (r=-0,07), explicabil prin
faptul cd toate loturile au inregistrat valori foarte ridicate
de puritate si o variabilitate foarte redusa intre loturi,
pentru acest parametru. In aceasti situatie si valoarea
culturala a semintelor este influentatd mult mai puternic
de viabilitate (r=0,99) decét de puritate (r=0,02, respectiv
r=0,10). Atat puritatea cit si viabilitatea semintelor s-au
corelat pozitiv si distinct la foarte semnificativ cu masa
a 1000 de seminte, ceea ce semnifica faptul ca loturile cu
seminte mai grele prezinta si valori ridicate de puritate
si viabilitate, rezultat obtinut la toate cele 7 specii de
cvercinee analizate.
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Tab. 4. Corelatii intre parametrii calitativi ai fructelor de gorun
(deasupra diagonalei) si stejar pedunculat (sub diagonala)

Variabile | Puritate | Viabili- | Valoare |y =y oy
Puritate = -0,07 0,02 0,12%** | -0,20%** | -0,26***
Viabilitate 0,08 - 0,99%** | 0,27%** | -0,28*** | 0,62***
daloare | g10 | ogger | - | 0290 | 029 | 060%
M, | 016% | 026" | 0,26* -] 0,897 | 05T
NKq -0,17%* | -0,26*** | -0,27*** | -0,93*** = 0,53***
NV, | 004 | 71 | 070 | -045F | 047** | -
Nota: M, ,,= masaa 1000 de seminte; N, = nr. de seminte la kg; NV, = . de seminte
viabile la kg; *semnificativ (p<0.05); **dlstlnctsemmflcatw (p<0.01); ***foarte
semnificativ (p<0.001); N= 670/288, la gorun/stejar.

Asadar, ghinda mai grea a avut o viabilitate mai buna,
corelatie de intensitate medie si un rezultat similar celor
inregistrate la alte specii (Vlase 1982, Norden et al., 2009,
Budeanu 2018, Budeanu et al., 2023, 2024a,b).

4, Concluzii

Pentru cele 1342 loturi de ghinda (1314 nestratificate)
apartinand la 7 specii de stejari, analizate vreme de 53
ani (1973-2025) in cadrul laboratorului INCDS “Marin
Dracea” Brasov s-au obtinut valori medii pentru puritate
(99,6%-100%), viabilitate (51,2%-79,6%) si masa a 1000
de seminte (2218 g - 5161 g) ce le incadreaza in medie in
clasa a III-a de calitate, dar cu peste 45% dintre loturi de
calitatea I si a II-a.

Cele mai ridicate valori ale viabilitatii ghindei de gorun
si stejar pedunculat s-au inregistrat in anii 1992, 2001,
2003 si 2015, iar judetele fruntase au fost Covasna,
Maramures si Bacdau. Pentru cer, garnita si stejar rosu
s-au obtinut rezultate foarte bune la loturile provenite
din judetul Dolj.

Majoritatea corelatiilor dintre parametrii calitativi ai
ghindei sunt semnificative din punct de vedere statistic,
iar ghinda mai grea a avut o viabilitate mai buna la toate
speciile analizate.

Finantare si multumiri

Cercetarile s-au derulat in cadrul proiectului PN23090303
(finantat de Autoritatea Nationald pentru Cercetare),
contractat de INCDS ,Marin Dracea”. Autorii exprima
o profundi recunostinta predecesorilor, Ilarion Vlase,
Cecilia Farcas si Mihaela Bujila.
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: Qualitative parameters of acorns at the main oak species in Romania

The paper aimed to investigate the qualitative parameters of 1342 lots of Quercus acorns belonging to seven main :
: species and originated from 22 counties of Romania, in the last five decades (1973-2025). The analyses were !
¢ carried out in the seed testing laboratory of INCDS "Marin Dracea" Brasov. All research were made in accordance :
: with the ISTA rules, implemented in Romania by SR 1908/2004. For sessile oak (Quercus petraea Matt. Liebl.),
average values registered for purity (99.7%), viability (65%), and a thousand seed mass (M, ,= 3473 g), place the :
¢ acorn lots in the third class of quality, with 14.9% of the lots included in the first class (the best, with viability :
: more than 85%). For pedunculate oak (Quercus robur L.), average values registered for purity (99.9%), viability :
: (69.8%), and a thousand seed mass (M, ., = 4535 g), place the acorn lots in the third class of quality, with 12.7% :
: of the lots included in the first class (the best, with viability more than 90%). For Turkish oak (Quercus cerris L.),
: average values registered for purity (99.8%), viability (55.8%), and a thousand seed mass (M, = 5159 g), place :
: the acorn lots in the fourth class of quality, with 10% of the lots included in the first class (the best, with viability :
: more than 80%). For Hungarian oak (Quercus frainetto Ten.), average values registered for purity (99.9%), viability !
: (51.2%), and a thousand seed mass (M, = 2724 g), place the acorn lots in the third class of quality, without any
. lot included in the first class of quality. For Northern Red oak (Quercus rubra L.), average values registered for :
: purity (99.6%), viability (79.6%), and a thousand seed mass (M, = 4250 g), place the acorn lots in the third class of
i quality, with 11.6% of the lots included in the first class (the best, with viability more than 95%). For Greyish oak :
. (Quercus pedunculiflora K. Koch.), average values registered for purity (100%), viability (76.1%), and a thousand :
: seed mass (M, , = 5161 g), place the acorn lots in the second class of quality. For pubescent oak (Quercus pubescens :
: Willd.), average values registered for purity (100%), viability (61.6%), and a thousand seed mass (M, = 2218 g), :
: place the acorn lots in the third class of quality. For the most important tree species of the Quercus genera in :
: Romania, sessile oak and pedunculate oak, the highest average values of acorn viability were recorded in the :
© years 1992, 2001, 2003 and 2015, and the best and representative (sufficient seed samples) county results were
: obtained for Covasna, Maramures and Bacdu acorn lots. Most of correlations among qualitative parameters of :
: acorns were statistically significant, and the heavier acorn had better viability. :

: Keywords: acorn quality, afforestation, Romanian forest, seed viability, seed laboratory investigation.
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1. Introduction

European larch (Larix decidua Mill.) is one of the most
valuable conifer species in Europe, naturally occurring
in mountainous regions and widely planted beyond
its native range for afforestation and reforestation
(Da Ronch et al., 2016; Danek & Danek, 2022). The
species is characterized by rapid juvenile growth and
the production of high-quality timber, making it an
important resource for forestry and the wood industry
(Gramazio et al., 2018; Mihai et al., 2019a). In addition
to its economic importance, European larch exhibits
high ecological adaptability, including tolerance to low
temperatures, resistance to air pollution, and the ability
to thrive under environmentally stressful conditions
(Chalupa, 1991; Kadunc & Poljanec, 2011; Kashian &
Barnes, 2021). The high value of European larch timber
is largely attributed to its favourable wood properties,
particularly its high density, mechanical strength and
natural durability (Paques et al., 2013).

Among these traits, wood density is considered one
of the most important indicators of timber quality,
as it strongly influences mechanical performance,
dimensional stability, and suitability for structural and
industrial applications (Schimleck et al., 2018). Wood
density is a complex quantitative trait controlled by
both genetic and environmental factors (Nabais et al.,
2018a). Due to its strong influence on timber quality and
forest productivity, it has become an important selection
criterion in tree breeding and provenance evaluation

(Miranda et al., 2001). Provenance trials, in which
populations originating from different geographical
regions are grown under common site conditions,
provide an effective approach for assessing phenotypic
variation while minimizing environmental effects (King
et al., 2013; Foff et al., 2014).

In Romania, the total area occupied by larch, including
both naturally occurring and cultivated stands, accounts
for only 0.3% of the forested area (Sofletea & Curtu, 2007).
Natural larch populations are restricted to five main
regions—Ceahldu, Ciucas, Bucegi, Lotru, and Apuseni
with the greatest concentration in the Bucegi Mountains
(Haralamb, 1963). The restricted and fragmented natural
distribution of European larch in Romania highlights
the importance of evaluating and conserving valuable
genetic resources, as well as identifying superior
provenances for breeding and sustainable forest
management (Alexandru et al., 2025; Matras and Paques,
2008).

Several studies have demonstrated that the selection of
appropriate European larch provenances can improve
economically important traits, including growth
performance, adaptability, disease resistance, and wood
quality characteristics such as wood density (Enescu,
1973; George et al., 2017; Mihai & Teodosiu, 2009; Stoica
et al., 2022). Provenance trials have been widely used
to evaluate growth performance and adaptive traits
in European larch. Therefore, continued evaluation
of provenance trials is essential for identifying larch
genetic resources with superior wood quality, growth
and adaptive potential under changing environmental
conditions (Mihai et al., 2019).

The main objective of this study was to assess
genetic variation of European larch provenances in
conventional wood density (CWD) across five common-
garden trials established in Romania. Specifically, the
study aimed to: i) compare conventional wood density
among provenances at each trial site; ii) evaluate the
effects of provenance, locality, and provenance x locality
interaction on CWD; iii) select provenances combining
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CWD with growth and survival, and iv) assess phenotypic
correlations between CWD, growth traits, survival, and
the geographic characteristics of provenances.

These objectives provide a basis for selecting European
larch reproductive material that combines wood
quality, productivity, and adaptability under Romanian
environmental conditions.

2. Materials and methods

The provenance trials analysed in this study were
established in two series. The first series comprising
three common garden experiments (Bautar, Radna, and
Adancata), which were established in 1982. These trials
followed a 4 x 4 experimental design with 16 provenances
and three replications. The Bdutar and Radna trials
included provenances originating from Germany (3),
Romania (10), and Slovakia (3), whereas the Adancata
trial comprised provenances from Germany (3), Romania
(7), Slovakia (3), Austria (2), and Belgium (1). The second
series consisted of three common garden experiments,
Traian, Obéarsia Lotrului, and Sinaia, established in
1978, although the Sinaia trial was not included in the
present study. These trials comprised provenances from
Romania (2) and Austria (7). These trials followed a 3 x
3 experimental design with nine provenances and three
replications. The common garden experiments included
both Romanian and foreign provenances to evaluate
their performance under Romanian environmental
conditions.

For each provenance, four trees were randomly selected
withineachblock. Oneincrementcore was collected from
each selected tree along the contour line to minimize the
occurrence of tension and compression wood. Sampling
was conducted in the spring of 2012, when the trees
were 30 years old in the provenance trials established in
1982 and 34 years old in those established in 1978. The
collected increment cores were subsequently processed
for the assessment of wood properties.

The wood cores were immersed in distilled water for
48 hours to ensure complete saturation. After reaching
the maximum swelling, the samples were oven-dried at
103 + 2°C until constant mass. The saturated mass (M__ )
and oven-dry mass (M, ) obtained through this procedure
were subsequently used to calculate conventional wood
density according to Dumitriu Tataranu et al., (1983):

p.=1/IM,, /M) -1+1/p_],
where:
p, = conventional density (g/cm?),
M__ =weight of saturated sample (g),
M, = weight of dried sample (g),
p,,= wood density (1.53 g/cm?).

Genetic variance in wood density was analysed for each
trial site to evaluate provenance-related variation within
each environmental condition. For each trial, a linear
mixed model was used, with provenance considered
as a random effect and block as a fixed effect. The
following linear mixed model was used according to

Nanson (2004):
Y, =u+P + Bj+ e;

ijk
where:

u = general mean,

P, = the random effect of the ith provenance,
Bj = fixed effect of the jth block,

e, = residual error associated with jjk trees.

To evaluate the effects of provenance, locality, and their
interaction across all trial sites, the data were analysed
using the following linear mixed-effects model proposed
by Nanson (2004):

Yijk=u+Pi+B].+Sk+PixSk+e

kP
where:

u = general mean,

P, =random effect of the ith provenance,

B, = fixed effect of the jth block,

S, = site effect,

P, x S, = provenance-by-site interaction,

e, = the error term associated with ikl trees.
Pearson’s correlation coefficient was used to evaluate
the relationships between wood density, provenance,
geographic traits, and studied traits. Correlation matrices
were visualised using ellipse-based correlograms
generated with the corrplot package in R (Wei and Simko,
2021). All statistical analyses were conducted using the R

environment (R Core Team, 2024).

3. Results

3.1. Analysis of variance for CWD

To assess the variation in CWD among provenances and
trial sites, site-specific analyses of variance were first
performed, and the results are presented in Table 1.

Table 1. Analysis of variance for conventional wood density in the
European larch provenance trials

jnes | St | vatan | 9 | Meansquare
Provenance 15 0.002*
Adancata Block 2 0.001"™
Error 144 0.001
Provenance 15 0.002"
1982 Radna Block 2 0.003™
Error 144 0.001
Provenance 15 0.004***
Bautar Block 2 0.001™
Error 144 0.001
Provenance 8 0.005%**
Jbarsia Block 2 0.001"
Error 81 0.001
1978
Provenance 8 0.003*
Traian Block 2 0.001™
Error 81 0.001
Note: Significance levels: *p < 0.05; **p < 0.0; ***p < 0.001, ns = not significant
(p=0.05).




The analysis of variance revealed significant differences
in CWD among provenances at four of five trial sites (Table
1). Within the 1982 provenance series, the provenance
effect was significant at Adancata (p < 0.05) and highly
significant at Bautar (p < 0.001), where no significant
differences among provenances were detected at Radna
(p 20.05).

For the 1978 provenance series, significant provenance
effects were observed at both trial sites, with a highly
significant effect at Obarsia Lotrului (p < 0.001) and a
significant effect at Traian (p < 0.05). The block effect was
not significant at any of the analysed trial sites, indicating
that the variation in CWD was mainly associated with
the differences among provenances rather than with the
experimental blocks.

3.1.1. Provenance performance

The best-performing provenances were identified for
each provenance series and trial site based on their CWD
values.

1982 trials series

At the Adéncata trial, provenances 35-Wienerwald-
Lammerau (Austria), 47-Halle (Belgium) and 66-Persov
(Slovakia) occupied the top three positions in the
ranking, whereas provenances 52-Bacdu, Hemeiusi I
(Romania), 63-Zilina-Hradok (Slovakia) and 59-Sinaia
(Romania) recorded the lowest CWD values (Figure 1).

At the Bautar trial, provenances 61-Sinaia (Romania),
64-Poprad-Hranovnica (Slovakia) and 30-Harbker,
Hanau 11 (Germany) occupied the top three positions in
the ranking, whereas provenances 53-Bacau, Hemeiusi
II (Romania), 56-Baia de Cris (Romania) and 57-
Comanesti (Romania) recorded the lowest CWD values
(Figure 1).
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Figure 1. Variation in CWD (g/cm3) among provenances of the
1982 series

At the Radna trial, provenances 58-Latorita (Romania),
51-Mihaesti, Furnicosi (Romania) and 56-Baia de
Cris (Romania) occupied the top three positions in the
ranking, whereas provenances 53-Bacdu, Hemeiusi
II (Romania), 57-Comanesti (Romania) and 54-Bicaz
(Romania) recorded the lowest CWD values (Figure 1).

1978 trials series

At the Obarsia Lotrului trial, provenances 13-Steinbach
ob. Osterreich (Austria), 9-Lassing, Steiermark (Austria)
and 14-Olsteig (Austria) occupied the top three positions
inthe ranking, whereas provenances 4-Sinaia (Romania),
7-Hinterburg, Steiermark (Austria) and 12-Kreith
(Austria) recorded the lowest CWD values (Figure 2).

At the Traian trial, provenances 29-Voineasa (Romania),
13-Steinbach (Austria) and 9-Lassing, Steiermark
(Austria) occupied the top three positions in the ranking,
whereas provenances 4-Sinaia (Romania), 12— Kreith
(Austria) and 10 Gries a Breuner (Austria) recorded the
lowest CWD values (Figure 2).
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Figure 2. Variation in CWD (g/cm3) among provenances of the
1978 series

3.2. Provenance x environment interaction for CWD
To evaluate the provenance performance across trial
sites, an analysis of variance was conducted for each
provenance series. This analysis tested the effects of
provenance and locality, as well as the provenance x
locality interaction, which indicates whether differences
among provenances varied across trial sites. The results
are presented in Table 2.

Table 2. Analysis of provenance x locality interaction for CWD

Trial series Source of variation df Mean square
Provenance (P) 7 0.004***
Locality (L) 2 0.001 "
1982
PxL 7 0.002"
Error 418 0.001
Provenance (P) 8 0.006 ***
1978 Locality (L) 1 0"
PxL 8 0.001™
Error 162 0.001
Note: Significance levels: *p < 0.05; **p < 0.01; ***p < 0.001, ns = not significant
(p=0.05).

3.3. Phenotypic correlations

Pearson correlation analysis was used to examine the
relationships between CWD, growth (HT, DBH), adaptive
(SURV) traits and the geographic characteristics of
provenance origin (Lat, Long, Altd) within the 1982 and
1978 provenance series. The strength, direction and
statistical significance differed among trial sites.
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Figure 3. Phenotypic correlations in the 1982 European larch trials series. Note: Ellipse direction indicates the sign of the correlation (7
positive - blue, N negative - red), and ellipse shape reflects strength (narrow = strong, round = weak). DBH - Diameter at breast height, HT -
Total height, SURV - Survival, LAT - Latitude, LONG - Longitude, ALTD - Altitude. Significance levels: *p < 0.05; **p < 0.01; ***p < 0.001.

In the Adancata trial (Figure 3a), CWD was significantly
and negatively correlated with longitude (r=—0.55,
p<0.05), whileits relationships with height, DBH, survival,
latitude, and altitude were not significant. Height was
positively correlated with latitude (r=0.57, p<0.05) and
negatively correlated with longitude (r=—0.49, p<0.05)
and altitude (r=—-0.57, p<0.05).

In the Radna trial (Figure 3b), no significant correlations
were observed between CWD and the analysed growth,
survival, or provenance-origin variables. A very
strong positive correlation was found between DBH
and height (r=0.90, p<0.001). Both growth traits were
negatively associated with longitude and altitude, with

the strongest relationship recorded between DBH and
altitude (r=-0.75, p<0.001).

In the Bautar trial (Figure 3c), CWD was significantly
and negatively correlated with survival (r=—0.58,
p<0.05), whereas its correlations with growth traits and
geographic variables were not significant. DBH and
height were strongly and positively correlated (r=0.71,
p<0.01), while DBH was negatively correlated with altitude
(r=-0.60, p<0.05). Survival was positively correlated with
longitude (r=0.55, p<0.05). Strong correlations among
the geographic variables were observed across all trial
sites, particularly the negative relationship between
latitude and longitude.
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Figure 4. Phenotypic correlations in the 1978 European larch trials series. Note: Ellipse direction indicates the sign of the correlation (7
positive - blue, N negative - red), and ellipse shape reflects strength (narrow = strong, round = weak). DBH - Diameter at breast height, HT -
Total height, SURV - Survival, LAT - Latitude, LONG - Longitude, ALTD - Altitude. Significance levels: *p < 0.05; **p < 0.01; ***p < 0.001.

At Obérsia Lotrului trial (Figure 4d), CWD showed
moderately to strongly negative correlations with height
(r=-0.48), DBH (r=-0.65), and altitude (r=—0.65); however,
these relationships were not statistically significant.
Positive correlations were observed between height and
DBH (r=0.63) and between height and survival (r=0.49).

At Traian trial (Figure 4e), CWD was significantly and
negatively correlated with DBH (r=-0.71, p<0.05).

Negative, although non-significant, relationships were
also observed between CWD and survival (r=-0.38)
and between CWD and altitude (r=-0.47). Height was
positively correlated with DBH (r=0.60), whereas both
height and DBH showed negative correlations with
latitude (r=—0.53 and r=—0.54, respectively). In both trial
sites, latitude and longitude were strongly and negatively
correlated (r=-0.88, p<0.01).



4. Discussion

The present study revealed substantial variation in
conventional wood density among European larch
provenances tested under Romanian environmental
conditions. Significant provenance effects were detected
at four of the five trial sites (Adancata, Bautar, Obarsia
Lotrului, and Traian) — Table 1, indicating that the wood
density of larch provenances is under genetic control.
The significant differences in CWD among provenances
observed are consistent with Szaban et al., (2021), who
also reported provenance variation in European larch
wood density among seed sources tested in Poland.

Larch wood is generally characterised by a higher density
than Scots pine and European spruce, as well as by a
higher resin content in the heartwood (Bergstedt & Lyck,
2007; Petras et al., 2019). According to Wagenfiihr (2007),
larch wood density ranges from approximately 400 to
820 kg m?3, indicating substantial variability within the
species and suggesting potential differentiation among
provenances. In the 1982 provenance series analysed in
this study, conventional wood density ranged from 0.390
to 0.440 g cm™® at Adancata, with a mean of 0.412 g cm;
from 0.375 g cm™ to 0.434 g cm™ at Bautar, with a mean
of 0.404 g cm?; and from 0.388 to 0.435 g cm™® at Radna,
with a mean of 0.406 g cm®. In the 1978 provenance
series, CWD ranged from 0.384 to 0.448 g cm™ at Obarsia
Lotrului, with a mean of 0.412 g cm™, and from 0.396 to
0.431 g cm* at Traian, with a mean of 0.413 g cm®. Based
on the trial-site means, Traian ranked first, followed
closely by Adancata and Obarsia Lotrului, while Radna
and Bautar recorded the lower average CWD values.
Overall, the recorded values, equivalent to approximately
375-448 kg cm?®, were concentrated near the lower end
of the density range previously reported for larch wood.

For both provenance series, the significant provenance
effect combined with non-significant locality and
provenance x locality effects indicates that CWD was
comparatively stable across the trial sites within each
series. In the 1978 series, provenance 14-Olsteig (Austria)
showed the most favourable overall performance,
combining relatively high and stable CWD with above-
average height growth. Provenance 5-Stidtirol (Austria)
also exhibited a comparatively good performance,
particularlyinterms of diameter growth, although its CWD
values were moderate. In the 1982 series, provenances 47—
Halle (Belgium) and 35-Wienerwald-Lammerau (Austria)
showed the most favourable combined performance at
Adancata, whereas provenance 51-Mihaesti, Furnicosi
(Romania) provided the best compromise between
CWD and growth at both Bautar and Radna. Among the
provenances common to all three trials, provenance 30-
Harbker, Hanau 11 (Germany) showed the most overall
combination of CWD, height, and diameter growth,
while provenance 62-Brasov (Romania) performed
well for CWD and survival but showed comparatively
weaker growth. The non-significant provenance x locality
interaction in both series suggests that CWD was relatively
stable across sites, consistent with Poupon et al., (2023),
who found wood density to be less environmentally

responsive than growth traits. However, changes in
provenance rankings indicate both performance and
stability should be considered.

The variation in provenance rankings also demonstrates
that provenance value should not be determined from
wood density alone or from performance at a single
trait. Provenances with a high CWD at one site were
not always among the best at the other sites. Therefore,
selection from an economic and practical perspective for
forest management should combine CWD with growth,
survival, stem quality, and performance stability. A
similar conclusion was reached by Jagietto et al., (2022)
who showed that growth dynamics alone did not provide a
complete assessment of European larch provenance value.

CWD was negatively correlated with growth at Traian,
particularly with DBH, while similar but non-significant
trends were observed at Obarsia Lotrului. These
relationships suggest a potential trade-off between wood
density and productivity, as faster-growing provenances
may produce less dense wood. Comparable results were
reported by Skorpik et al., (2018) for European larch.

The generally weak and site-dependent relationship
between CWD and the geographic characteristics of
provenance origin agrees with previous provenance
studies showing that wood density is not consistently
related to the climate or geographic location of seed
sources. Nabais et al., (2018) found no relationship
between provenance climate and wood density in 15
of the 25 species analysed, while Da Ros et al., (2021)
reported that aridity at the provenance origin did not
affect wood density. These findings suggest that latitude,
longitude, and altitude alone may not adequately
represent the environmental factors underlying
provenance differentiation in CWD.

Overall, the results indicate that provenance selection may
contribute to improving wood density in European larch,
but selection decisions should integrate wood quality,
productivity, survival, and stability across environments.
Futurestudiescombiningring-level densitymeasurements
and climatic variables of provenance origin would help
clarify the relative contributions of genetic differentiation
and environmental effects to CWD variation.

5. Conclusions

The present study demonstrated substantial provenance-
related variation in conventional wood density in
European larch, with significant differences detected at
four of the five trial sites. This confirms that seed-source
origin is an important component of CWD variation and
provides a useful basis for provenance selections.

Several provenances combined favourable wood
density with good growth. Provenance 14-Olsteig from
Austria performed consistently well in the 1978 series,
while provenances 47-Halle from Belgium and 35-
Wienerwald-Lammerau from Austria showed the best
combined performance at Addncata, and provenance 51-
Mihaesti, Furnicosi from Romania showed a favourable
compromise between CWD and growth at Bautar and
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Radna. Provenance 30-Harbker, Hanau 11 from Germany
and 62-Brasov from Romania also showed comparatively
stable performance across the 1982 series.

The weak and inconsistent relationship between CWD
and provenance latitude, longitude, and altitude further
indicate that geographic origin alone is not sufficient to
predict wood density performance. Future selection and
seed transfer decisions should therefore rely on direct
field testing and, where possible, on climatic variables
that better describe provenance environments.

Provenances showing favourable performance at more
than one trial site could be prioritised for further testing,
seed orchard development, and the production of
improved forest reproductive material.
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¢ European larch (Larix decidua Mill.) is an economically and ecologically important conifer species, valued for its rapid :
i growth and high-quality timber. Conventional wood density (CWD) is a key indicator of wood quality; however, information :
: on provenance related variation in this trait remains limited for European larch under Romanian environmental :
i conditions. This study evaluated CWD variation among European larch provenances in five common garden trials :
. established in Romania in 1978 and 1982. Provenance, trial site, and provenance x locality effects were assessed, while :
© Pearson correlations were used to examine relationships between CWD, growth traits, survival, and the geographic !
© characteristics of provenances. A significant provenance effect was detected at four of the five trial sites, demonstrating '
: substantial genetic differentiation in CWD. Mean CWD ranged from 0.404 to 0.413 g cm®*among trial sites, while provenance :
: means varied between 0.375 to 0.448 g cm. In both provenance series, locality and provenance x locality effects were not
. significant, indicating comparatively stable CWD performance across environments, although changes in provenance :
: rankings were observed. Provenance 14-Olsteig from Austria showed favourable and stable performance in the 1978 :
: series. In the 1982 series, provenances 47-Halle from Belgium and 35-Wienerwald-Lammerau from Austria performed :
: well at Adancata, whereas provenance 51-Mihaiesti, Furnicosi from Romania provided a favourable compromise :
. between CWD and growth at Bautar and Radna. Provenances 30-Harbker, Hanau 11 and 62-Brasov also show relatively :
. stable performance across sites. Relationships between CWD and growth, survival, or geographic origin were generally :
: weak and site-dependent, although negative correlations with DBH were detected at Traian. These findings demonstrate :
: that provenance selection can improve wood quality in European larch. However, selection decisions should integrate :
: wood density, growth, survival, and performance stability rather than relying on geographic origin or a trait alone. :

Wagenfiihr, R. (2007). Holzatlas. Fachbuchverlag Leipzig im Carl
Hanser Verlag.

i Keywords: Larix decidua, conventional wood density, genetic variation, common-garden experiments, forest tree :
. breeding.

! Variabilitatea genetica a densitatii conventionale a lemnului intre provenientele de larice testate in Roménia :

Laricele (Larix decidua Mill.) este o specie forestierd importantd din punct de vedere economic si ecologic, apreciatad pentru :
: cresterea rapida si calitatea superioard a lemnului. Densitatea conventionala a lemnului (CWD) reprezintd un indicator :
. esential al calitatii lemnului; cu toate acestea, informatiile privind variatia acestui caracter Intre provenientele de larice :
 testate in conditiile de mediu din Roménia sunt inci limitate. Studiul de fati a evaluat variatia CWD intre proveniente
: in cinci culturi comparative instalate in Romania in anii 1978 si 1982. Efectele provenientei, localititii si interactiunii
: provenienti x localitate au fost analizate, iar corelatiile Pearson au fost utilizate pentru examinarea relatiilor dintre CWD,
: caracterele de crestere, supravietuire si caracteristicile geografice ale originii provenientelor. Efecte semnificative ale :
i provenientei au fost identificate in patru dintre cele cinci culturi comparative, evidentiind o diferentiere genetici pentru :
i CWD. Valorile medii ale CWD au variat intre 0,404 si 0,413 g cm™ la nivelul culturilor comparative, in timp ce mediile :
i provenientelor au fost intre 0,375 si 0,448 g cm™®. In ambele serii de proveniente, efectele localititii si ale interactiunii :
i provenienti x localitate nu au fost semnificative, indicAnd o stabilitate relativd a CWD intre medii, desi au fost observate :
: modificari ale clasamentului provenientelor. Provenienta 14-Olsteig din Austria a prezentat performante favorabile si :
: stabile in seria din 1978. In seria din 1982, provenientele 47-Halle din Belgia si 35-Wienerwald-Lammerau din Austria au :
: avut performante bune la Adancata, in timp ce provenienta 51-Mihaesti, Furnicosi din Roménia a oferit un compromis :
¢ favorabil intre CWD si crestere la Bautar si Radna. Provenientele 30-Harbker, Hanau 11 si 62-Brasov au prezentat, de :
i asemenea, performante relativ stabile intre localitati. Relatiile dintre CWD si caracterele de crestere, supravietuire sau :
. originea geograficd au fost, In general, slabe si dependente de locul de testare, desi la Traian au fost identificate corelatii :
. negative intre CWD si diametrul la 1,30 m. Rezultatele demonstreaza ca selectia provenientelor poate contribui la :
¢ imbunatatirea calitatii lemnului de larice. Totusi, deciziile de selectie ar trebui sd integreze densitatea lemnului, cresterea, :
i supravietuirea si stabilitatea performantelor, fara a se baza exclusiv pe originea geograficd sau pe un singur caracter.

. Cuvinte cheie: larice, densitatea conventionald a lemnului, variabilitate geneticd, culturi comparative, program :
. de ameliorare. :
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1. Introducere

In contextul schimbarilor climatice actuale,
managementul forestier trebuie sa se concentreze pe
intelegerea raspunsurilor speciilor de arbori, atatlanoile
conditii de mediu (Kutnar et al., 2021), cat si la agentii
biotici invazivi vehiculati prin comertul mondial de
plante exotice (Santini etal., 2012; Hartmann et al., 2025).
Astfel, speciile forestiere sunt nevoite sa se adapteze
si sa reactioneze prin intermediul mecanismelor de
autoreglare (Chira et al., 2022; Ciocirlan et al., 2024a;
Milesi et al., 2024; Kremer et al., 2025) sau sa-si modifice
arealul de raspandire (Barbu et al., 2016; Nedealcov et
al., 2021; Dyderski et al., 2025).

Schimbarile climatice periodice, la nivelul planetei, au
condus la modificari dramatice ale vegetatiei forestiere.
In timpul glaciatiunilor, vegetatia forestierd s-a retras in
zonele favorabile. In timpul ultimei glaciatiuni (Wiirm),
vegetatia forestiera din Romania a fost de tip boreal
(pin silvestru, mesteacan, molid, plop, salcii), celelalte
foioase fiind restranse In anumite refugii, din care
s-au raspandit treptat pe masura incalzirii climatului
(Magyari et al., 2014).

In Holocen (ultimii ca. 11.650 ani), climatul s-a incilzit
treptat, dar au existat fluctuatii importante care au
condus la uscdri de vegetatie, cum au fost uscarea
in masd a ulmilor (intre 6343 si 5420 i.p.) si a pinului
silvestru (ca. 4200 anii.p.) in insulele britanice (Parker et
al., 2002; Lageard, 2023; Innes, 2025).

Evolutia societatii umane a condus la amplificarea
procesului de incalzire cu ca. 1,55°C fatd de epoca
preindustriald (in special prin emanatii de gaze cu
efect de sera si reducerea suprafetelor forestiere) (CE
2024) si modificdri in structura si diversitatea genetica
a padurilor (Schaberg et al., 2008; Aravanopoulos 2018;

Donica et al., 2024; Matola et al., 2025).

In ultimii 175 ani, cinci perioade de secetd excesivd au
fost consemnate in bazinul carpatic: 1866-1867, 1918-
1920, 1947-1948, 2000-2001, 2019-2022 (Ioniti et al., 2025),
ultima perioadad fiind cea mai sever3, pe mari suprafete
din sudul si estul Romaniei, daca se ia in considerare
ca seceta si, mai ales, temperatura au inregistrat valori
record si in 2023-2024 (Ionita & Nagavciuc, 2025).

Debilitarea stejarilor a fost consemnatd, sporadic, inca
din secolul XIX, in Franta, Croatia si Rusia (Machacova
et al., 2022). In Romania, uscarea a inceput in perimetre
relativ restranse, in 1910-1914 in Banat, in 1937-1943
in sudul judetului Dambovita; apoi generalizate pe
mari suprafete (cuprinzand si celelalte specii, inclusiv
gorunul) in 1947-1949 si 1955-1961 (Eliescu 1943,
Georgescu et al., 1951, Marcu et al., 1966). Ulterior,
uscdrile au fost consemnate periodic, pe suprafete
variabile (Simionescu et al., 2001, Simionescu et al.,
2012, Danescu et al., 2015).

Boala scoartei fagului, provocatd de paduchele de
scoarta european Cryptococcus fagisuga si ciuperca de
scoartda Neonectria faginea (=N. coccinea var. faginea)
a provocat uscarea treptatd a fagului american, in
aproape tot arealul sau nord-american, incepand din
1890 (Hewitt, 1914, in Cale et al., 2017). Debilitari si
mortalitati ale fagului european au fost consemnate
la inceputul secolului XX (Wilks, 1902), apoi in Europa
Centrala (Pauche, 1966; Stefan, 1966) si de vest (Perrin,
1977). In Romania, debilitarea fagului a fost consemnata
incepéand cu anii 1980, cuprinzand maxime in anii 1990-
2000 (Chira et al., 2005; Simionescu et al., 2001, 2012).

Dupa 1970-1980, debilitarea padurii (Waldsterben) a
cuprins multe tari europene, fiind pusa pe seama poluarii
si a altor factori perturbatori (Krause et al., 1986), pentru
studiul acestui fenomen fiind lansat programul de
monitoring european (ICP Forests).

Debilitarea pinilor din zonele cu climat temperat-
continental, din anii 1980 pana in prezent, a fost pusa
pe seama secetei, a poluarii, conditiilor stationale
limitative, precum si a diferitilor factori biotici (Houston,
1987; Fernandez-Fernandez et al., 2019; Sidor et al., 2019;
Meshkova 2020).



Salcamul este mai rezistent la factorii de mediu in
comparatie cu speciile autohtone, de aceea este folosit
pentru impadurirea terenurilor degradate si a celor
nisipoase (Norma 1/2022). In conditiile dificile de mediu
in care a fost instalat, din cand in cand apar fenomene
de debilitare (Simionescu et al., 2001, 2012; Zhang et al.,
2020).

Dupa 1970-1980, debilitarea padurii (Waldsterben) a
cuprins multe tari europene, fiind pusa pe seama poluarii
si a altor factori perturbatori (Krause et al., 1986),
pentru studiul acestui fenomen fiind lansat programul
de monitoring european (ICP Forest). O reusita pentru
silvicultura romaneascd din anii '90 o reprezinta si
implementarea sistemului de monitoring european
(nivelul I si II), prin care s-a evaluat si analizat starea de
sanatate a vegetatiei forestiere la nivel european (Badea
etal., 1998; Badea 2008).

La nivel national, sistemul de protectie a padurilor
cuprinde monitorizarea permanentd a bolilor si
daunatorilor forestieri din toate padurile administrate de
ocoalele silvice. Informatiile privind starea fitosanitara
a padurilor au fost publicate incepand din anii 1930
(Sabau 1931, Georgescu et al., 1949), apoi pe perioade de
minim zece ani pentru perioada 1965-2010 (Arsenescu
et al., 1966; Stefanescu et al., 1980; Nitescu et al., 1990;
Simionescu et al., 2001; Simionescu et al., 2012). Pentru
2011-2020, sintezele la nivel national si pe directii silvice
sunt cuprinse in rapoartele INCDS / RNP (Netoiu et al.,
2011-2023; Buzatu et al., 2024-2025).

Dacain perioada2001-2010, starea de sandtate a padurilor
din Romaénia a fost apreciatd ca fiind una buni, cu
suprafete relativ reduse in comparatie cu alte perioade
(Simionescu et al., 2012), in ultimii ani au fost semnalate
probleme in cazul mai multor specii forestiere: stejari
(Lupastean, 2023; Taut et al., 2025; Toma et al., 2025),
ulmi (Chira et al., 2022), castani, frasini (Chira et al.,
2017) si altele.

Debilitarea / uscarea padurilor (forest decline) este un
fenomen complex, care se manifesta atat acut, cat si
cronic, si reprezintd un proces de degradare al starii de
sanatate a arborilor forestieri (Bouget et al., 2025), care
poate conduce chiar pana la moartea acestora (Camerero
et al., 2015). Uscarea apare ca urmare a actiunii
cumulative, dar nu In proportii egale, a mai multor
factori: climatici, biotici, stationali si antropici. Manion
(1991) incadreaza factorii care contribuie la uscarea
complexd a padurilor in trei categorii: favorizanti,
declansatori si agravanti.

Scopul prezentei lucrari este de a centraliza si evidentia
problemele care afecteaza starea de sanatate a padurilor
administrate de D.S. Buzau, fiind semnalate de catre
personalul silvic specialistilor din cadrul INCDS “Marin
Dracea” siverificate impreuna in teren. Totodata, aceasta
lucrare poate reprezenta o premisa pentru continuarea
colaborarii dintre cele doud institutii, cu un obiectiv
comun, in vederea identificarii si implementarii celor
mai eficiente metode pe care managementul forestier
trebuie sa le adopte pentru ameliorarea starii de sanatate
a padurilor din tara noastra.

2. Material si metoda

In cadrul D.S. Buziu au fost semnalate mai multe
fenomene de uscare in trupurile de padure administrate
de catre O.S. Cisldu, Tisdau si Vintila-Vodd. Observatiile
de teren au fost efectuate de specialisti in protectia
padurilor ai Institutului National de Cercetare-Dezvoltare
in Silvicultura “Marin Dracea” si responsabili de Paza
si protectie, ingineri silvici, sefi de ocol si padurari ai
ocoalelor mai sus mentionate.

Au fost consemnate principalele simptome ale
fenomenului complex de uscare - la nivelul frunzelor,
lujerilor, ramurilor, tulpinii, coletului si radacinilor,
conform metodologiei europene (ICP Forests, 2023).

3. Rezultate

3.1. Statistica uscarii

La nivelul arboretelor administrate de catre D.S. Buzau,
au fost consemnate suprafete semnificative afectate de
fenomenul de uscare. Dintr-un total de 64.592 ha, au
fost afectate 3.663 ha (6%), cu un volum total de arbori
uscati de 63.120 m®. Dintre acestea, fenomenul de uscare
a fost inregistrat mai frecvent la fag (1.473 ha; 40,2%),
cvercinee (1.300,6 ha; 35,5%), brad (348 ha; 9,5%), pin
(206,4 ha; 5,6%), molid (198 ha; 5,4%) si diverse tari
(carpen, salcam) (136,7 ha; 3,7%) (fig. 1).
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Fig. 1. Statistica fenomenului de uscare al arboretelor din cadrul
D.S. Buzdu, in 2025, pe specii si grade de uscare (gradul I: 5-15%
uscare pe arboret, II: 16-35%, II1: 36-65% si IV: peste 66% procent

de uscare pe arboret)

In urma observatiilor de teren din 2025, a fost constatata
prezenta diseminata sau in grupuri (palcuri) de arbori
uscati sau in curs de uscare, de gorun (Quercus petraea),
fag (Fagus sylvatica), carpen (Carpinus betulus), pin (Pinus
sylvestris) si salcam (Robinia pseudoacacia).

3.2. Gorun

Gorunii in curs de uscare sau uscati in anul curent (2025)
au lastari lacomi pe trunchi, coroane debilitate, frunze
inrosite, lujeri cu frunze marcescente, ramuri subtiri
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si groase uscate (fig. 2), iar pe trunchiuri se observd - Infestarea cu insecte de scoartd si lemn. La fagii
simptome ale atacurilor specifice speciilor de insecte debilitati de seceta/ caniculd in Europa centrald (Galko
de scoarta din familia Buprestidae, genul Agrilus (sub et al., 2025) si Romania (Chira et al., 2005; Olenici,
scoartd, in zona tesuturilor liberiene si cambiale, se com. pers.) cele mai frecvente atacuri sunt produse
gasesc retele de galerii larvare ale acestei specii. de Taphrorychus bicolor si Ernoporus fagi (gandaci de
Pe scoarta sau sub aceasta, precum si in jurul gaurilor din scoa}rgé); Trygodendmn domesticum, Anisandrus dispar,
alburn apar simptome specifice infectiilor bacteriene Agrllus viridis, Xyloxandrus germanus s.a. (insecte
(Brenneria sp.), care colonizeaza seva, care devine brun- xilofage).

negricioasd. In jurul galeriilor larvare apar ciuperci - Infectii secundare cu ciuperci de scoartd si lemn.
vehiculate de insecte. Au fost observate simptome ale In uscirile anterioare, cele mai frecvente au fost
infectiilor cu ciuperci vasculare (Ophiostoma/ Ceratocystis (Neonectria coccinea), alburn (Schizophyllum commure)
sp.), care accelereaza uscarea arborilor. Intensitatea si duramen (Trametes hirsuta, Stereum spp. s.a.) (Knizek

uscarii arboretelor analizate este slaba. et al., 2001, Chira et al., 2005).
- T y f.

La exemplarele de fag si carpen aflate in zone cu apa
stagnanta (baltirea apei) sezonierd, din U.P. I Buda (O.S.
Cislau), au fost identificate simptome specifice infestarii
Phytophthora cambivora: scurgeri negre pe scoartd si
portiuni necrozate sub scoarta (fig. 4). Patogenul omoara
radacinile, putdnd urca prin vase in zona coletului si
partea inferioara a trunchiului.
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Fig. 2. Exemplar de gorun afectat de uscare acutd
(foto M. Ciocirlan, 2025)
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Fig. 4. Simptome specifice infectiilor cu Phytophthora cambivora
la fagi debilitati: scurgeri negre pe scoartd §i portiuni necrozate
sub scoartd (foto M. Ciocirlan, 2025)

3.4. Pin

Exemplarele de pin uscate (in special cele din anul trecut
- 2024) sunt infestate cu agenti daunatori secundari: cel
mai frecvent, gandacul de scoartd al pinului (Tomicus
piniperda), dar apar si specii de Pissodes, Rhagium (fig.
4) s.a. (fig. 6-7). Alburnul este afectat de albastreald
(Ophiostoma spp.).
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Fig. 3. Agrilus hastulifer (stAnga) si galeriile semiovale, de forma

literei “D”, pe gazde din genul Quercus (dreapta)
(foto D. Toma, 2025)

3.3.Fag
Principalele simptome ale debilitdrii fagului sunt:

- Radrirea coroanei, uscarea lujerilor, ramurilor subtiri

si apoi a celor groase. : : — -
Fig. 5. Fenomen de uscare la pin, pe terenuri degradate

- Crapar rtei rtiuni ale tulpinilor in cur L
Craparea scoartei pe portiuni ale tulpinilo curs de (foto M. Ciocirlan, 2025)

uscare.



Fig. 6. Tomicus piniperda si galerii de Ips sexdentatus
(foto M. Ciocirlan, 2025)

Fig. 7. Rhagium inquisitor, insectd identificatd pe exemplare de
pin uscate (cu cel putin un an in urmd) (foto M. Ciocirlan, 2025)

Pe unele ace analizate, au fost identificate atacuri
primare de afide din familia Diaspididae (atac slab) (fig.
8). Acele examinate cuprind si o serie de ascomicete
patogene primare, care au afectat pinii cu frecventa
ridicatd, dar intensitate slaba (fig. 9).

Exemplarele analizate, in special cele aflate in U.P. VI
Sibiciu, u.a. 12A, se afla pe versanti puternic inclinati,
pe terenuri degradate, cu soluri putin profunde, cu
deficit hidric in perioadele de seceta. Accesibilitatea
si valorificarea masei lemnoase sunt foarte dificile
(in aceste conditii, unde valorificarea a fost imposibil
de realizat, s-a intervenit prin decojirea exemplarelor
doborate, ca metoda de combatere).

Fig. 9. Ace de pin cu infectii produse de ascomicete
(foto M. Ciocirlan, 2025)

4, Discutii
Analiza factorilor implicati in fenomenul complex al
declinului si uscarii arborilor a evidentiat urmatorii factori:

Factori declangsatori

Cand mai multe specii cu cerinte diferite fata de mediu
(salcam, carpen, gorun, fag, pini, brad, molid) sufera in
acelasi timp, Inseamna ca au fost afectate de un factor
major, comun. Factorii climatici, care actioneaza pe
suprafete foarte mari, in perioade de timp semnificative,
pot produce un astfel de efect. Seceta severa, prelungita,
dublata de valuri de caldura (caniculd), inregistrate
in ultimii ani (2019-2022, 2023 si 2024), au debilitat
arboretele pe suprafete extinse, declansdnd uscarea
acestora (Ionita & Nagavciuc, 2025).

In istoria debilitdrii padurilor (forest decline), in cele mai
multe cazuri, uscarile au fost consemnate in timpul /
dupa perioade severe de seceta (dublate de caniculd):

- Uscarea cvercineelor (inclusiv a gorunului) dupd
secetele din 1918-1920, 1947-1948 si 2000-2001 din
Romaénia (Georgescu et al., 1951; Simionescu et al.,
2012).

- Debilitarea pinilor dupa valul de caldura din 2011 din
Transilvania (Crisan et al., 2015).

- Debilitarea fagului in timpul secetei / caniculei din
1982-1984, 1989-1992, 2003 si 2018-2019 din vestul si
centrul Europei (Nageleisen, 1994; Chira et al., 2005;
Frei et al., 2022; Rukh et al., 2023).

- Uscarea bradului in timpul perioadelor secetoase /
caniculare din 2000-2001 (Barbu et al., 2005).

- Uscarea molidului din Europa centrald dupa seceta si
canicula din 2018-2019 au afectat peste 270 milioane
m? (Cermék et al., 2019; Obladen et al., 2019; Nicolescu
etal., 2025b). In toate cazurile au urmat atacuri masive
de gandaci de scoarta asociate cu ciuperci vasculare
(Simionescu et al., 2012; Netherer et al., 2021).

Debilitarea fagului a survenit si in zone cu stagnari de
apa si infectii cu Phytophthora (Chira et al., 2005).

Alti factori declansatori ai uscarii padurilor, semnalati
in trecut (defolieri, inundatii, foc, poluare) (Marcu et
al., 1966; Simionescu & Mihalache, 2000), nu au fost
observati in 2023-2025, in DS Buzau.
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Factori favorizanti

Altitudinea joasd este una din principalele conditii
de mediu favorizante ale debilitarii fagului, bradului
si pinului din DS Buzdu. Uscdrile apar la marginea
inferioara a arealului fagului si bradului, iar pinul este
plantat in terenuri degradate, situate in afara arealului
natural. In uscirile anterioare, bradul a fost afectat de
debilitari indeosebi in zonele deluroase din Podisul
Sucevei, de la baza piemonturilor Muntilor Semenic
si Barsei s.a. (Chira & Chira 1998b; Barbu et al., 2005,
Simionescu et al., 2012). Similar, fagul a suferit debilitari
preponderent in zonele deluroase (Podisul Moldovei,
Podisul Transilvaniei, Subcarpati) (Chira & Chira, 1998a;
Chira et al., 2005).

Conditiile de relief si sol care accentueaza seceta si arsita:
uscarea gorunului, carpenului si fagului pe platouri
(cu soluri compactate), culmi si versanti Insoriti,
respectiv a pinului pe terenuri degradate cu versanti
puternic inclinati, expozitii insorite si soluri scheletice,
putin profunde. Conditii similare au fost descrise in
fenomenele din trecut (Marcu et al., 1966; Nageleisen,
1994; Chira et al., 2005; Silvestru-Grigore et al., 2018;
Tudor et al., 2023).

Conditiile de arboret: multe arborete afectate au structuri
uniforme, echiene, compozitii pure sau aproape pure,
in care speciile de lumina (pin, salcam, chiar si gorun)
nu acopera bine solul, care se supraincalzeste, sporind
evapotranspiratia. Aceste aspecte sunt, in general,
cunoscute, dar relativ mai greu de evitat: salcamii si pinii
sunt plantate in monoculturi pe terenuri degradate (Ord.
2543/2022; Tudor et al., 2023), iar gorunul trebuie protejat
prin operatiunile culturale pentru a nu fi dominat de
carpen si alte specii de umbra.

Vdrsta mai ridicatd este un factor favorizant la toate
speciile: in arboretele afectate din D.S. Buzau, gorunul
are 55-110 ani, pinul silvestru 55-65 ani s.a. Speciile
cultivate In afara arealului, pe terenuri degradate (pin
silvestru, salcdm) au speranta de viatd si cicluri de
productie mai mici decét in conditii optime de vegetatie
(Ord. 2533/2022). Arboretele provenite din lastari au
ritmuri de crestere mai mari in tinerete, dar cele din
samanta asigura o stabilitate (pondere mai mica a
putregaiului) pe termen lung. In general, arboretele
in varsta sucomba mai usor in timpul episoadelor de
uscare (Manion, 1981; Marcu et al., 1966; Chira et al.,
2005; Denman et al., 2022).

Factori agravanti

Pe fond general de debilitare, speciile analizate au
intrat intr-un declin fiziologic, secundar fiind afectati de
daunatori si patogeni de scoarta si lemn, care agraveaza
starea de sanatate a arborilor.

In trecut, in Roménia, stejarii au fost afectati de
buprestide (Agrilus spp.), ciuperci din genurile
Ophiostoma sau Ceratocystis, bacterii din genul Brenneria
(Erwinia), ciuperci de radacina (Armillaria spp.), fainarea
frunzelor (Erysiphe alphitodes) si altele (Marcu et al., 1966;
Simionescu et al., 2001; Simionescu et al., 2012; Danescu
etal., 2015; Lupastean, 2023). In Marea Britanie si Europa

Centrala au mai fost descrise uscarea acutd a stejarilor
(AOD - acute oak disease -atat la stejarul pedunculat cat
si la gorun), care include atacuri de Agrilus biguttatus si
infectii polibacteriene (Brenneria goodwinii, Gibbsiella
quercinecans, Rahnella victoriana) (Denman et al., 2014;
Wenzel et al., 2024). In Marea Britanie a fost consemnata
si uscarea bruscd a stejarilor (SOD - sudden oak disease),
cauzata de Phytophthora ramorum (Brasier et al., 2004).

Fagii debilitati de i) secetd + caniculd sau ii) de stagnarea
apei + Phytophthora sp. au fost afectati, secundar de
gandaci de scoartd si lemn (Xyleborinus saxesenii),
ciuperci de scoartd si alburn (Neonectria coccinea,
Schizophyllum commune) s.a. (Chira et al., 2005).

Rasinoasele debilitate sunt afectate secundar de
gandaci de scoarta (ipide diverse) si ciuperci vasculare
(ofiostomatoide), Armillaria obscura s.a. (Olenici et
al., 2022). La pinul silvestru, ciupercile de albastreala
Ophiostoma ips, O. minus, Leptographium wingfieldii s.a.
au fost vehiculate de specii de Orthotomicus, Tomicus, Ips,
Hylurgus s.a. (Langstrom et al., 2001; Pastircakov4 et al.,
2018).

Solutii / recomandari. Actiunea factorilor perturbatori
au condus la dublarea ratei de mortalitate a arborilor
din ultimele trei decenii (Willig et al., 2025; Griinig
et al., 2026). In acest context, gestionarea padurilor
trebuie sa se adapteze noilor conditii. Printre masurile
recomandate, se pot enumera:

- Monitorizarea fenomenului de uscare pe intreaga zona
de distributie a speciilor, dar in special la marginea
inferioara a arealului (Antonucci et al., 2021). Aceasta
actiune poate oferi informatii utile privind evolutia
fenomenului (uscare activa, debilitare cronica,
perioade de revenire), speciile (genotipuri) sensibile /
rezistente / reziliente in conditii diferite (particulare).

- Cartarea statiunilor cu fenomene cronice de uscare
pentru a evidentia eventualele schimbari stationale.
Incdlzirea climaticdi conduce la translatarea pe
latitudine si altitudine a arealelor speciilor (Barbu
et al.,, 2016; Mauri et al., 2022). Managementul
arboretelor afectate de uscare va tine cont de
schimbarile stationale dovedite prin cartare (Ord.
2533/2022).

Actiuni specifice de migrare asistatd in statiunile in care
se manifesta debilitarea repetatd, cronicd (Marquardt et
al., 2025):

- introducerea stejarului in partea inferioara a arealului
gorunului, chiar a stejarului brumariu in zonele din
proximitatea silvostepei;

- promovarea gorunului, artarului, teiului si frasinului
in partea inferioara a zonei fagului,

- substituirea plantatiilor de pin cu arborete de foioase
locale.

- Promovarea genotipurilor rezistente (specii, varietati
intraspecifice, proveniente, descendente) la factorii
perturbatori (secetd, valuri de caldura, apa stagnanta,
defolieri, patogeni primari) (Messier et al., 2019) si
a celor a caror fenologie foliara, implicit, sezonul



de vegetatie, sunt afectate mai putin de schimbarile
climatice (Ciocirlan et al., 2024b). Genotipuri rezistente
la seceta de gorun (populatiile naturale din zonele
limitrofe silvostepei) si fag (fagul oriental, hibridul dintre
fagul european si cel oriental) sunt descrise in literatura
romana de specialitate (Donita et al., 2005; Petrescu
& Dinu, 2022; Gafenco et al., 2023; Plesca et al., 2025).
Combinatia dintre migrarea asistatd cu promovarea
genotipurilor rezistente are sanse mai mari de succes
(Chen et al., 2022).

- Promovarea arboretelor amestecate, cu structuri diversificate:

- Gorunul (ca si celelalte cvercinee) sufera mai intens
uscari (declansate de defoliatori, secetd, stagnarea apei,
patogeni) in monoculturi (Marcu et al., 1966; Danescu
et al., 2015), necesitand sprijinul speciilor de umbra /
semiumbra (paltin de cdmp, tei, carpen), dar si al altor
specii de amestec specifice statiunilor de gorunete - cires,
frasin (Duduman, 2009; Ord. 2533/2022; Nicolescu, 2025b).

- Desi aparent foarte stabile, fagete pure de deal s-au
dovedit foarte sensibile la dezradacinarile provocate de
depunerile de gheata (+ zapada) (Constandache et al.,
2019) si relativ sensibile la debilitarile complexe cauzate
de seceta si/sau stagnarea apei + patogeni de radacind
(Chira et al., 2003). De aceea, promovarea in fagetele
afectate de uscari si doboraturi a speciilor de amestec si
ajutor (paltin, artar, cires, tei, gorun, frasin, carpen) este
benefica (Chira et al., 2005, Constandache et al., 2019;
Ord. 2533/2022);

- Operatiuni culturale. In perioada 1967-1997, peste 30.000
ha de rasinoase au fost instalate in afara arealului, initial
pentru cresterea productivitatii padurilor, in ultimele
decenii preponderent pentru stabilizarea terenurilor
degradate (Barbu, 1997). In toate acestea, este necesari
adoptarea unor masuri silviculturale diferentiate, care
sa permita atat buna dezvoltare a arborilor si rezistenta
acestora la actiunea factorilor perturbatori de natura
biotica sau abiotica (Simionescu & Mihalache, 2000;
Nicolescu 2025a), cat si (daca e posibil) evolutia treptata
a arboretelor spre compozitii si structuri mai apropiate
de cele naturale (Cenusa, 1986; Vlad, 1995; Barbu, 1997;
Andrici et al., 2017).

- Tdierile de igiend au rolul de a reduce presiunea
factorilor biotici favorizanti si agravanti, prin extragerea
exemplarelor uscate / puternic debilitate diminuandu-
se atat frecventa (inclusiv extinderea in spatiu a bolii),
cat si intensitatea fenomenului (cu impact important
ecologic si economic) (Ordin 454/2003). Dar, pragul
stabilit prin normative pentru tdierile de igiena (1 m3an/
ha) poate acoperi doar pierderile normale (ce rezulta
din eliminarea naturala prin competitia dintre arbori),
ceea ce face ca aceste operatiuni sa nu fie eficiente in
cazul uscirii. In aceste conditii, extragerea exemplarelor
uscate / infestate cu agenti biotici cu mare putere
de raspandire, se face prin tdieri accidentale (Ordin
2535/2022). Pentru a fi eficiente acestea trebuie efectuate
rapid, inainte de momentul in care insectele de scoarta
isi incheie ciclul si parasesc arborii.

- In perimetrele afectate de debilitdri / usciri repetate,

este necesara studierea efectului ajustarii varstei
exploatabilitatii tehnice in concordanta cu varsta la care,
de regula, arboretele sunt afectate de uscari puternice.
Horl et al., (2020) sugereaza ca prin diminuarea varstei
de exploatabilitate, este posibila Inlocuirea speciilor
afectate de schimbarile climatice, prin plantare, cu noi
specii care se preteaza noilor conditii.

5. Concluzii

In ultimii ani, arboretele din DS Buziu au fost debilitate
de un cumul de factori: seceta, valuri de caldura, factori
favorizanti, agenti biotici agravanti. Cele mai afectate
specii au fost fagul si gorunul, intr-o pondere mai redusa
urmand bradul, molidul, pinii, carpenul, salcamul.

Este necesara adoptarea unor masuri silviculturale
care sa incetineasca sau sa opreascd evolutia uscarilor.
Monitorizarea constanta a arboretelor, atit 1in
suprafetele in care acest fenomen a fost consemnat
deja, cat si in cele aparent sdndtoase, are menirea de a
se putea intelege mai bine evolutia uscarilor si factorii
implicati, pe baza carora se poate fundamenta un set de
masuri preventive si curative. Printre masurile de viitor,
sunt mentionate recartarea statiunilor afectate periodic
de uscari si alegerea speciilor / genotipurilor de arbori
care sd se preteze noilor conditii stationale si evolutii
climatice, respectiv promovarea de arborete mixte, cu
structura diversificatd. In arboretele afectate de uscare,
sunt necesare masuri curative, ce includ extragerea
exemplarelor debilitate cu scopul de a reduce presiunea
factorilor biotici.

Finantare si multumiri

Prezentele cercetdri au fost finantate prin intermediul
proiectelor PN 23090102, PN 23090201 si CNCS/CCDI-
UEFISCDI, nr. PN-IV-P8-8.1-PRE-HE-ORG-2025-0339 in
cadrul PNCDI 1V, finantat de cétre Ministerul Educatiei,
Cercetdrii, Inovarii si Digitalizarii. Adresam multumiri
personalului silvic din cadrul D.S. Buzdu, de la O.S.
Vintild-Voda, O.S. Cisldu si O.S. Tisau, pentru implicarea
in realizarea acestor lucrari.
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. Recent forest decline phenomenon in the County Forest Administration Buziu

¢ Inthe current context of climate change, forest tree species are forced to adapt to new site conditions or are even :
. pushed to their survival limits. In this study, we evaluated the health status of stands administered by the County :
i Forest Administration Buzau (in three of its seven forest districts). From 3663 ha (63,120 m°®) affected by this :
: phenomenon, the most frequent cases were reported in European beech (40.2%), Quercus sp. (35.5%), conifers :
¢ (Silver fir, Norway spruce, and Scots pine) (20.5%). Silvicultural measures to slow down or stop the progression :
. of decline are considered. Extraction of weakened trees aims to save the wood quality and to reduce the pressure :
: of biotic factors. Among the future measures, the site revaluation and the selection of tree species/genotypes that :
: are suitable for the new site conditions and climatic developments, respectively the promotion of mixed stands,

¢ with a diversified structure, are mentioned.

: Keywords: climate change, drought, heat waves, forest management, forest protection
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1. Introduction

Land-use change through afforestation represents a key
strategy for increasing terrestrial carbon stocks and
mitigating climate change. In regions affected by soil
degradation, drought, and desertification, afforestation
also contributes to ecosystem restoration and socio-
economic development (Enescu et al., 2025).

In Romania, extensive areas of degraded agricultural land
were afforested under a joint initiative of the National Forest
Administration (Romsilva) and the World Bank, implemented
between 2002 and 2020 within the framework of the
Kyoto Protocol (Abrudan et al., 2002). The project covered
approximately 6,000 ha across southern and eastern Romania,
areas characterized by low forest cover and high vulnerability
to land degradation and aimed to mitigate climate change
by capturing CO, in forest ecosystem pools such as plant
biomass, dead organic matter (litter and deadwood) as well
as soil organic carbon (SOC) (Blujdea et al., 2012). Plantation
designs relied primarily on native broadleaved species
(Quercus spp., Populus spp., Salix spp.), supplemented locally
by Robinia pseudoacacia where edaphic constraints required
rapid soil stabilization (Ciuvat et al., 2022).

Afforestation of degraded lands generally improved the
local biodiversity of birds, mammals and other organisms
(Rey Benayas & Bullock 2015, Kemppinen et al., 2020).

While afforestationis generally associated with long-term
carbon sequestration and biodiversity enhancement,
numerous studies indicate that transitional phases
may involve temporary losses of soil organic carbon
and structural simplification of vegetation (Parkhurst
et al., 2021). This study aims to provide an integrated
assessment of ecological and social impacts two decades
after plantation establishment.

Table 1. Species composition in 2005

Nr. PMP Afforestation mix (%) Stand mix (%)
1 | DIpLAT PLA(100) PLA(100)

2 s 5C(100) 5C(100)

3 DS 6L(100) 6L(100)

4 | DsL2 Mix(20)SL(14)GL(65) Mix(49)GL(28)5L(23)
5 | DisTB4 Mix(100) Mix(40)STB(60)
6 |osTBs | Mg o DSLEASTE)
7 |Glali %g;()asf)(eam) ch((%)?mi?(@)

8 | 6LsCt SCOYMix(1) 5C(100)

9 |6Lse2 5C(100) 5C(100)

10 | 6Ls3 5C(95)Mix(2)Rosa(1) Mix(3)5C(97)

1 [BRPLATT | SA(6)PLA®3) PLA(96)SA(4)

12 |BRPLAT2 | SA(82)PLA(TY) PLA(50)SA(50)

13 |BRPLA3 | PLA(100) PLA(6)SA(94)

14 |BRPLAIS | PLA(100) PLA(100)

15 |BRPLA9 | PLA(100) PLA(100)

16 | MHGO1 SC(100) Rosa(2)Mix(4)SC(94)
17 [MHGO2 | STB(100) STB(98)Mix(2)

18 | MHGO3 | STB(100) STB(92)Mix(8)

19 | otPLAT SC(76)PLA(T)Mix(15) SC(65)PLA4MiX31)
20 |OTPLA2 | SC(100) 5C(100)

21 |oTPLAS | PLA(100) PLA(100)

22 |otst SLA)SC(90)SL(4) Mix(11)5C(81)5L(8)
23 |oTsT 5C(100) 5C(100)

2 | 01STS PLA(100) PLA(100)
s |t S

2 e U g

27 | TLSTBRT | Mixt(32)STB@47)5L(20) snggggsuzw

8 USRS Va1 Rce

29 |TLSTBR4 | Mixt27)STBQR7)SL(IS)FRB0) | STB(S)Mix(14)FR(61)
30 |TLSTBR7 | STB(21)SC(78) SLE4SC(52)6L(14)

Note: PMP: permanent monitoring plots; DJ, OT, MH, BR, GL, TL: county code; PLA:

Populus alba, SC: Robinia pseudoacacia, GL: Gleditsia triacanthos, STB: Quercus
peduncullflora SL: Ailanthus altissima, FR: Fraxinus excelsior, Rosa: Rosa canina,
Mix: mixed of species; SA: Salix alba
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2. Materials and Methods

2.1. Study Area and Monitoring Network

In 2003, a network of 187 permanent monitoring plots
(PMPs) was established across afforested areas in the
counties of Mehedinti, Olt, Dolj, Galati, Braila, Tulcea,
and Vaslui. Each plot was georeferenced and permanently
marked. For the present study, 30 representative PMPs were
re-inventoried between 2023 and 2025, covering the main
plantation types and environmental conditions (Table 1).

The criteria for selection the PMP’s for assessing the
impact of plantations on soil organic carbon, local
biodiversity and rural communities was the homogenous
distribution across project area. These are located as
follows, by county and forest district (FD) (Figure 1): 3in
Mehedinti (Corcova FD), 5 in Olt (Corabia FD), 6 in Dolj
(Dabuleni FD), 4 in Galati (Grivita FD), 5 in Braila (Lacu
Sarat FD) and 7 in Tulcea (Babadag FD).

AMPLASAMANTUL SUPRAFETELOR PERMANENTE DE MONITORIZARE

Figure 1. Location of surveyed PMP’s

2.2, Soil Organic Carbon Assessment

Soil samples were collected from 19 PMPs at four
cardinal points located 5 m from plot centres. Samples
were taken from the upper 30 cm using a calibrated
soil auger. Laboratory preparation included air-drying,
sieving (<2 mm), and analysis of carbon content using a
C-N-S analyser.

SOC stocks were calculated according to the following
formula (Dinca et al., 2015):

S0C = %C X pp, Xxd where %C is soil carbon
concentration (g/kg), pb is bulk density (kg/dm?), and d
is soil depth (m).

SOC values from 2023 were compared with baseline
measurements (before afforestation) from 2003 to
determine long-term trends.

2.3. Biodiversity Assessment
2.3.1. Phytocenotic Diversity

Vegetation surveys were conducted within circular plots
(500 m*) centred on PMPs. Species abundance and cover
were recorded following the Braun-Blanquet approach
(Cristea et al., 2004). Plant diversity was quantified using
the Shannon-Wiener index, integrating both species
richness and relative abundance.

Figure 2. Evaluating plant biodiversity (Photo: Grutd Ienasoiu)

2.3.2. Fauna Monitoring

Bird and mammal presence was assessed through direct
field observations (Figure 3), standardized questionnaires,
and interviews with forestry staff. Bird species were
considered the main biodiversity indicators and their
monitoring followed national guidelines for species of
community interest and focused on presence, breeding,
sheltering, and foraging indicators (MMAP 2014).

The following indicators were evaluated through the
questionnaires: did plantations achieve canopy closure
(condition of providing shelter); local/passage bird
species that nest, shelter or are identified in the project
lands; traces of the presence of bird species (nests, tracks,
specific sounds); sightings of bird species predators.

Figure 3. Oenanthe oenanthe (a); Lanius collurio (b); Upupa epops
(¢) (Photo L. Ciuvat)



2.4. Socio-economic evaluation

Structured questionnaires were administered to a total
of 30 respondents distributed across the project area,
including residents and stakeholders. The nine questions
asked, referred to the following indicators:

- income of the interviewee and income trend for the
local population;

- other direct community benefits generated by the
project;

- other direct individual benefits generated by the
project;

- negative impact at the community level;

- negative impact at the individual level;

- investment of earnings generated by participation in
planting;

- any presumed earnings from agricultural crops, due
to plantations;

- personal availability and interest in continuing
afforestation,;

- availability to afforest own degraded lands.

3. Results and Discussion

3.1. Soil Organic Carbon Dynamics

After approximately 20 years, most monitored sites
exhibited a decline in SOC compared to baseline values.
Losses were most pronounced on former grasslands
and fertile soils with initially high carbon stocks. These
trends reflect the transitional phase following land-use
change, during which soil disturbance and reduced
organic inputs lead to carbon mineralization (Parkhurst
et al., 2021).

20

Delta SOC (LC/ha)

Abandoned
pasture

Abandoned
arable

Arable low
productivity

Figure 4. SOC stocks depending on initial land use (degraded/
abandoned lands)

Conversely, two sites showed substantial SOC increases
(+4% and +68%), demonstrating that afforestation
can enhance soil carbon storage under favourable
combinations of soil type, former land use and species
composition (Figure 5 & Table 2). Mixed oak plantations
proved particularly effective, likely due to slow litter
decomposition, stable microclimatic conditions,
and well-developed root systems (Dinca et al., 2012,
Paltineanu et al., 2020, Blujdea et al., 2021, Chirilus et
al., 2022).

40

20

Delta SOC (tC/ha)
=

Populus alba Robinia Quercus sp.
plantation pseudoacacia plantation
plantation

Figure 5. SOC stocks depending on current land use (forest
plantations, age 20 years)

Table 2. Stock change in soil organic carbon (SOC)

shd | SO0C | SOC | ¢
M| Range | WP soiltype T o/ | | GG 202
ha) | ha)
1| Brdila | LSPla11 Alluvial AAb | 1.08 | 7643 | 5314 | -30
2 LSPla12 | Alluvial | AAb | 143 | 10716 | 98.67 | -8
3 LSPla13 | Alluvial | AAb | 1.24 | 8072 | 71.05 | -12
4 LSPIla18 | Alluvial | AAb | 111 | 84.82 | 70.26 | -17
5 LSPIla19 | Alluvial | AAb | 1.25 |118.54 | 82.88 | -30
6 | Galati GISc1 | Chernozem | PAb | 138 | 92.82 | 5713 | -38
7 GISc2 | Chernozem | PAb | 135 | 74.64 | 5751 | -23
8 GISc3 | Chernozem | PAb | 141 | 65.65 | 39.34 | -40
9 | Grivita | GIGIT | Erodedsoil | AAb | 149 | 117.65 | 93.42 | -21
10 |Babadag | TIStbr1 | Chernozem | AAb | 1.24 | 7935 | 7291 | -8
1 TIStbr2 | Erodedsoil | PAb | 1.60 | 93.55 | 80.64 | -14
12 TIStbr4 | Erodedsoil | AAb | 1.50 | 87.98 | 73.80 | -16
13 TIStbr7 | Erodedsoil | PAb | 141 |105.96 | 69.80 | -34
14 TIFr1 Erodedsoil | AAb | 133 | 73.50 | 123.29 | 68
15 | Niculitel | TIStbr12 | Chernozem | AAb | 1.20 | 9119 | 5544 | -39
16 TISthr13 | Chernozem | AAb | 122 | 64.01 | 59.66 | -7
17 | Corcova | MhGo1 | Combisol | PAb | 1.15 | 60.27 | 62.79 | 4
18 MhGo2 | Combisol | PAb | 1.23 | 93.76 | 39.85 | -57
19 MhGo3 | Combisol | PAb | 1.20 | 46.33 | 3816 | -18
Note: Land use: former land use; Aab: Arable abandoned; PAb: Pasture abandoned;
Shd: soil bulk density

These findings align with international studies (Segura,
2016; Lei et al., 2019; Parkhurst et al., 2021) indicating
that full recovery of SOC following afforestation may
require 30-80 years, especially in semi-arid or degraded
environments (Zhou et al., 2022).

3.2. Biodiversity Responses
3.2.1. Vegetation Diversity

Shannon-Wiener index values ranged from very low
(0.4) in simplified stands to moderate-high (~2.6) in
structurally complex plantations. Plantations in Tulcea
displayed more homogeneous and generally higher
diversity, supported by a balanced representation of
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tree, shrub, and herb layers. In contrast, Oltenia sites
exhibited greater variability, from herb-dominated
communities to stands with strong species dominance
(Figure 6).

These results highlight the importance of mixed species
plantations and site-adapted designs in promoting long-
term phytocenotic diversity (Constandache et al., 2010,
Frink et al., 2023).
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Figure 6. Shannon-Wiener index values for Oltenia (South) and
Tulcea (East) regions

3.2.2. Fauna Presence

Monitoring confirmed an increase in bird and mammal
species compared to the early project phase (Figure 7).
Numerous passerine species, woodpeckers, and raptors
were recorded, alongside mammals such as wild boar,
roe deer, and hare, confirming the shelter and food
source roles of the plantations (Table 3). No negative
impacts on protected or threatened species were
identified or reported by field personnel. However, the
presence of invasive species (e.g., Echinocystis lobata,
Amorpha fruticosa, Canis aureus) underscores the need
for continued monitoring in young forest ecosystems.

. i il
a b

Figure 7. Pica pica nest (8); Canis aureus den (9)

The generalized limited awareness toward the impact
of invasive alien species (IAS) on natural ecosystems
(e.g. riparian forests) is prevalent among the rural

communities, but was also observed when discussing
with local authorities.

Table 3. Wildlife species sighted in the plantations

Species Species No sightings / county Tot
group BR| TL | MH | OT | DJ
Pheasant (Phasianus colchicus) 7 5 2 4 111 |29
Partridge (Perdix perdix) 7 5 2 4 19 |27
Woodpecker (Dendrocopos sp.) 6 | 5241127
Turtledove (Streptopelia turtur) 7052471128
Crow (Corvus sp.) 705024129
Birds Magpie (Pica pica) 6 | 52|41 |27
Quail (Coturnix coturnix) 6 | 5] 2| 4| 1|28
Eurasian dove (Streptopelia decaocto) | 7 | 5 | 2 | 4 | 11 | 29
Hawk (Accipiter sp.) 705024129
Starling (Sturnus vulgaris) 701502 471]1 |28
Other bird species 515124127
Wild boar (Sus scrofa) 51051241 |27
Roe deer (Capreolus capreolus) 501512 4|12
NA%;PS Hare (Lepus europaeus) 5015124 |12
Fox (Vulpes vulpes) 5 5 2 4 11 |27
Other mammals 515241127
Note: No sightip?s / county: number of sightings per county according to
questionnaires; Tot: total

Among the IAS observed during the field activities, the
most common were the false indigo-bush (Amorpha
fruticosa) and the golden jackal (Canis aureus). The first
has a significant negative impact on the riparian and
wetland habitats from the project area (Dumitrascu et
al., 2013, Ciuvat et al., 2016, Kucsicsa et al., 2018), while
the latter has a more localized negative impact on local
fauna given its distribution (Marfiuc et al., 2018) but
nevertheless a significant negative impact both through
predation as well as a disease carrier (Ionica et al., 2016,
Marin et al., 2023, Mitrea et al., 2025).

3.3. Socio-Economic Impact

Afforestation generated short-term employment
opportunities and long-term benefits such as fuelwood
supply and increased environmental awareness in
the local communities. Nevertheless, restrictions on
traditional grazing practices led to isolated conflicts,
particularly in two villages from Braila County. These
conflicts were related to the disruption of grazing
activities but were effectively mitigated through
compensatory measures, including alternative pasture
development (Stancuta village) and community
infrastructure investments (a bakery in Marasu village).

Given that the plantations have reached the age and
structure that allows for the provision of diverse
ecosystem services in areas with very low forest cover
(Constandache et al., 2010), the overall perception of
the communities and stakeholders on the newly formed
forests is a positive one (Enescu et al., 2025) even if their
complex role in climate change mitigation (Cheval et al.,
2022) is not fully understood and/or acknowledged.
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Figure 10. Distribution of responses to social questionnaires

The results shown in figure 10 emphasize that social
acceptance of afforestation projects depends not only on
ecological outcomes but also on proactive stakeholder
engagement and sustainable management practices that
are adapted to the local needs (Palaghianu & Dutca 2017).
This is especially through the responses to questions 4 to
6 - referring to positive or negative impact on economic
activities - where responders highlighted the minor impact
generated by the plantations on their family’s income.

4, Conclusions

Afforestation of degraded agricultural lands in Romania
has produced clear ecological benefits after two decades,
including improved habitat availability, increased
biodiversity, and the initiation of soil carbon recovery in
suitable conditions. Although SOC losses dominate the
early to mid-term phase, evidence from selected sites
confirms the long-term carbon sequestration potential
of forest restoration.

Biodiversity outcomes are strongly influenced by plantation
composition and local environmental conditions, with
mixed native species plantations delivering superior results.

Social impacts are largely positive but require targeted
mitigation where traditional land uses are affected and a
more proactive stakeholder engagement.

Overall, the results of the project after 20 years prove that
afforestation is an effective land-restoration strategy,
provided that ecological objectives are aligned with local
socio-economic realities and long-term monitoring is
maintained.
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Ecological and social impact of afforestation on degraded agricultural lands in South-Eastern Romania

: Afforestation of degraded agricultural lands is widely recognized as an effective nature-based solution for climate !
. change mitigation, biodiversity conservation, and land restoration. This study evaluates the long-term impacts :
. of a large-scale afforestation project implemented in Romania between 2002 and 2020 on soil organic carbon :
: (SOC), biodiversity, and rural communities. Using data from permanent monitoring plots established across :
: seven counties, we assessed changes in SOC stocks over a 20-year period, vegetation diversity using the Shannon- :
: Wiener index, wildlife presence, and socio-economic effects through structured questionnaires. Results indicate :
© an initial decline in SOC in most sites, followed by localized recovery depending on soil type, former land use, :
: and tree species composition. Biodiversity analyses reveal moderate to high phytocenotic diversity, particularly :
: in mixed oak plantations, and a clear increase in avifauna and mammal presence. Social assessments highlight :
: both positive outcomes (employment, fuelwood supply, new income sources) and localized conflicts related to :
: grazing restrictions, mitigated through compensatory measures. Overall, the study confirms that afforestation of :
: degraded lands delivers substantial ecological benefits over the medium to long term, provided that site-specific :
: conditions and social contexts are carefully integrated into project design.

: Keywords: forest plantations, soil organic carbon, biodiversity, Shannon index, rural communities

Impactul ecologic si social al impaduririi terenurilor agricole degradate din sud-estul Roméaniei

: Impédurirea terenurilor agricole degradate este recunoscuti pe scard largd ca o solutie eficientd bazatd pe :
i naturd, pentru atenuarea schimbdrilor climatice, conservarea biodiversitatii si ameliorarea terenurilor. Acest
© studiu evalueaza impactul pe termen lung al unui proiect de impéadurire la scard largd implementat in Roménia :
© intre 2002 si 2020 asupra carbonului organic din sol (COS), biodiversitatii si comunitéatilor rurale. Folosind date :
¢ din suprafete permanente de monitorizare din sapte judete, am evaluat modificérile stocurilor de COS pe o :
. perioada de 20 de ani, diversitatea vegetatiei folosind indicele Shannon-Wiener, prezenta faunei salbatice si :
: efectele socio-economice prin chestionare structurate. Rezultatele indici o scidere initiald a SOC in majoritatea !
: zonelor monitorizate, urmati de o recuperare localizati in functie de tipul de sol, utilizarea anterioar a terenului :
: si compozitia speciilor de arbori. Analizele de biodiversitate relevd o diversitate fitocenoticd moderati pani la :
: ridicatd, in special in plantatiile mixte unde stejarul reprezinta specia de baza, si o crestere clard a prezentei :
: avifaunei si mamiferelor. Evaludrile sociale evidentiaza atét rezultate pozitive (ex. ocuparea fortei de munci, :
i aprovizionarea cu lemn de foc, surse noi de venit), cat si conflicte izolate legate de restrictiile de pasunat, :
: atenuate prin masuri compensatorii. Per ansamblu, studiul confirma faptul cd impéadurirea terenurilor agricole :
: degradate ofera beneficii ecologice substantiale pe termen mediu si lung, cu conditia ca conditiile specifice :
: amplasamentului si contextele sociale s3 fie integrate cu atentie in proiectarea proiectului.

: Cuvinte cheie: plantatii forestiere, carbon organic din sol, biodiversitate, indicele Shannon, comunitati rurale
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1. Introduction

Urban expansion and population growth exertincreasing
pressure onurban ecosystems and the ecosystem services
(ES) they provide (Stoycheva & Geneletti, 2023). The
capacity of urban green infrastructure (UGI) to deliver
ES is influenced by multiple factors, including spatial
extent, vegetation structure, land cover, accessibility,
safety, aesthetics, and user perception (Bastian et
al., 2012). Strategically designed green infrastructure
networks enhance urban resilience, improve adaptation
to climate change, and contribute to environmental
quality and human well-being (Bar¢ et al., 2014).

ES mapping reveals spatial relationships between
landscape characteristics (e.g., land use/land cover),
and their contributions to human well-being (Brown &
Fagerholm, 2015).

Public Participatory Geographic Information Systems
(PPGIS) have emerged as powerful tools that bridge
the gap between citizens and institutions by enabling
the spatial representation of perceptions, values, and
preferences (Delpino-Chamy & Pérez Albert, 2026).
These digital platforms, based on voluntarily provided
geographic information, constitute an increasingly
valuable resource for spatial research and planning
(Fagerholm et al., 2021; Grét-Regamey et al., 2021; Simola
et al., 2026).

Map-based PPGIS surveys were used to identify place
meanings, social values, and potential land use conflicts
in UGI management and planning (Garcia-Antunez
et al., 2026). They provide efficient, scalable, and

accessible mechanisms for collecting spatially explicit
social data compared to traditional methods (Garcia-
Diez et al., 2020). By capturing place-based perceptions
and behavior, PPGIS facilitates the integration of social
values and traditional knowledge into planning processes
(Delpino-Chamy & Pérez Albert, 2026; Olafsdéttir et al.,
2026; Simola et al., 2026), resulting in improved quality
and efficiency of the decision-making process (Kopacek,
2021). Over the past two decades, these methodologies
have gained increasing attention across both research
and planers, in urban and rural areas (Brown et al., 2012;
Mohamed, 2025; Olafsdéttir et al., 2026).

Despite their growing use, PPGIS applications remain
limited in Central and Eastern Europe (Valanszki et al.,
2022). In Romania, only a limited number of studies have
addressed urban ES from a participatory perspective
(Barbulescu & Risnoveanu, 2026; Duscu & Risnoveanu,
2025; Gavrilidis et al., 2024; Hossu et al., 2019; Nita et
al., 2018; Stoia et al., 2022). This gap highlights the need
to better understand how urban residents perceive and
value UGI.

This study aims to emphasize the role of PPGIS in
evaluating ES provided by UGI in Bucharest. Two
objectives are defined:

i. toidentify and spatially map citizens’ perceptions of ES;
ii. to assess the acceptability of the PPGIS method
through qualitative feedback.

2. Method

2.1. Study area

The study was conducted in Bucharest, the capital of
Romania, located in the Romanian Plain at altitudes
between 55 and 100 m (Cheval et al., 2020) (Figure 1).
The city faces significant environmental challenges,
including insufficient green space distribution and
increasing anthropogenic pressure. Major parks, urban
green spaces, and tree networks were considered
primary providers of ES for approximately 2 million
residents.
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Figure 1. Study area: a) Romania; b) Bucharest

2.2. PPGIS survey design

The survey was developed using the Maptionnaire
platform (Mapita, www.maptionnaire.com), which
enables integration of questionnaire items with spatial
mapping tools (Baumeister et al., 2022). Data were
collected between August 2 and October 14, 2021,
resulting in 816 valid responses.

The survey captured: socio-demographic data,
perceptions of accessibility and wusability, spatial
mapping of cultural ecosystem services (CES), regulating
ecosystem services (RES), and ecosystem disservices
(DES), and opinion on the online survey tool.

For the purposes of this study, the notion of perceived DES is
operationalised from a socio-ecological, perception-based
perspective. Rather than classifying the biophysical origin
of negative environmental conditions, it captures citizens'
perceptions of environmental attributes that adversely
affect their well-being within the urban socio-ecological
system. This approach reflects residents' integrated
experience of the urban environment, where the effects of
UGI, the builtenvironmentand other environmental factors
are rarely perceived or interpreted separately. Accordingly,
the construct should be understood as a perception-based
social construct rather than a strict ecological classification
of ecosystem-generated disservices, consistent with the
conceptual diversity surrounding ecosystem disservices
reported in the literature (Lyytimdki & Sipild, 2009; Von
Dohren & Haase, 2015).

Participants freely placed markers on a digital map
to indicate locations associated with ES and had
the possibility of associating those points with the
information requested by the questionnaire (Garcia-Diez
etal., 2020). They were not required to use all the markers
provided or forced to answer all the questions and were
not constrained in the number of inputs provided.

Before deployment, the questionnaire was pilot-tested
to ensure clarity and usability across devices. Ethical
considerations included anonymity, data protection, and
informed consent. The survey was distributed through
various channels, such as email, newsletters and social media,
to obtain the largest and most representative sample possible.

2.3. Data analysis

Both spatial and non-spatial data were analysed. Non-
spatial responses were processed in Excel, while spatial
data (shapefiles) were analysed using ArcGIS 10.8.2.

Methodsincluded descriptive statistics for socio-demographic
data, kernel density estimation for spatial data and ES hotspot
identification (Beckmann-Wiibbelt et al., 2021), thematic
text analysis using word cloud visualization tools for the
responses on the importance of the PPGIS method.

3. Results

3.1. Respondent profile

Of the 1,275 respondents who viewed the survey, only
816 respondents answered at least one question, and
their responses were included in the analyses. For all
types of mapped ES respondents were predominantly
female, aged 20-35, highly educated, employed, and
living in apartment buildings with limited surrounding
green space (Table 1).

As respondents were not required to answer every
question, they could selectively map only those ES
and DES they considered relevant. Consequently, the
percentage of responses differed among ES categories.
Perceived DES and RES were mapped more frequently
than CES, indicating that environmental conditions
affecting everyday well-being (e.g., air quality, thermal
comfort and pollution) were more readily recognised
and spatially identified by respondents than recreational
and cultural benefits.



Table 1. Respondent information in the context of ES

Socio-demographic

Majority feature
characteristics CES RES DES

type

Gender Female 35% 55% 57%
Age 20-35 years 22% 36% 41%
Education level Higher education 45% 75% 81%
Occupation Employee 14% 62% 67%

Occupational field Administrative 16% 25% 25%

Experience in occupational

field > 20 years 12% 23% 22%

Residence Apartment block 39% 66% 70%
Proportion of green per ~

500 m around the home 0-20% 23% 38% 2%

3.2. Spatial assessment of ES
A total of 1,259 CES markers, 839 RES markers, 516 DES
markers were recorded.

CES hotspots were concentrated in major green areas
such as Baneasa Forest, located in the northern part
of the city, and large urban parks: Tineretului Park and
Alexandru Ioan Cuza Park (also known as Titan Park or
IOR Park) located in the south of Bucharest. The most
marked and representative CES were the recreational
services (Figure 2).

For RES, the representative hotspots also overlapped
with important green areas of the city: Alexandru Ioan
Cuza Park, Vacaresti Natural Park, Tineretului Park in
the south and southeast, Cismigiu Garden, Izvor Park,
Opera Park and Botanical Garden in the central area, and
Herastrau Park and Baneasa Forest in the north (Figure
2). For this category, the most valued by respondents
were air quality and temperature reduction.

]

Figure 2. Hotspots of ES in Bucharest, using Kernel Density
estimates for point characteristics (red color represents hot spots;
point densities decrease from red to yellow to green). a) Map of the
Municipality of Bucharest in which the green-blue infrastructure
is highlighted (Google Maps); b) Hotspots of CES; ¢) Hotspots of
RES; d) Hotspots of DES. (the classification is using 1/4 standard
deviation, 14-15 standard deviation classes)

Two DES hotspots were revealed: (i) the central, most
crowded area of the city, covered by a low percentage of
green areas, and (ii) the northern area where the city's
zoo is located (Figure 2). Among the most reported DES
were noise, pollution, congestion, and garbage.

3.3. The importance of the PPGIS method
Qualitative responses indicated a good public acceptance
of the PPGIS approach. Participants described the
method as intuitive, interactive, and more engaging
than traditional surveys. Word cloud analysis confirmed
frequent associations with terms such as exciting,
developed, good, practical, wonderful (Figure 3).
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Figure 3. Respondents' impression of the PPGIS method

4, Discussions

The present study demonstrates that the PPGIS approach
constitutes a reliable and analytically meaningful
framework for capturing the multidimensional
nature of ES provided by UGI. By enabling the spatial
representation of subjective perceptions, PPGIS
advances current methodological approaches in urban
environmentalassessment, supportingamoreintegrative
understanding of human-environment interactions. The
results confirm that citizens’ perceptions of urban green
spaces are inherently complex, encompassing multiple,
co-occurring ES values while also revealing perceived
DES, both of which were spatially mapped, providing a
spatially explicit representation of citizens’ perceptions
across Bucharest. Furthermore, the application of the
Maptionnaire platform validated the effectiveness of
interactive digital tools in ES assessment, facilitating
the integration of experiential knowledge into formal
planning processes. In this context, PPGIS acts as an
interface between institutional decision-making and the
lived experiences of urban residents, thereby enhancing
both epistemic diversity and planning legitimacy.

4.1. Multidimensional assessment of ES: from
conceptual frameworks to spatial evidence

A key finding of this study is the capacity of respondents
to concurrently identify and spatially represent multiple
categories of ES within the same urban green spaces.
This overlap of perceived values is consistent with
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the conceptual understanding of ES as inherently
interrelated and context-dependent. Previous research
has similarly demonstrated that CES and RES frequently
co-occur in areas of high ecological and social relevance
(Olafsdéttir et al., 2026).

In the Bucharest case study, respondents, particularly
those with higher educational attainment and
professional experience, tended to identify a broader
spectrum of ES, suggesting that socio-cognitive
factors influence the perception and valuation of
urban ecosystems. This observation confirms the
cognitive complexity of urban perception and aligns
with the premise that ES perception is shaped by both
environmental awareness and experiential familiarity
(Van Riper & Kyle, 2014).

The concentration of CES, such as recreation, aesthetic
appreciation, and local identity, in major green spaces
(e.g., Baneasa Forest and the largest urban parks) reflects
an acute recognition of their multifunctional role. These
areas function not only as ecological assets but also as
key components of urban well-being. Similar findings
have been reported by Ramirez Aranda et al., (2021) and
Garcia-Anttinez et al., (2026), where forests and large
green areas were consistently identified as high-value
ES providers. Olafsdéttir et al., (2026) reported citizens’
attachment to place as one of the most valued collective
CES values in urban environments.

Moreover, the results suggest that PPGIS can
operationalize the concept of “citizens as sensors”,
enabling the empirical validation of theoretical ES
frameworks through spatially explicit perception data.
This participatory dimension is particularly relevant
in cities undergoing environmental stress, where local
knowledge can complement biophysical assessments
(Brown & Kyttd, 2014; Fagerholm et al., 2012).

4.2. PPGIS data quality and the validity of the
participatory approach

A central concern in participatory research relates to
the reliability and validity of user-generated data. High-
quality spatial data can be obtained when survey design
and interface usability are carefully optimized. As
highlighted by Kantola et al., (2023), PPGIS applications
are most effective when integrated early in the
planning process, allowing for iterative refinement and
stakeholder engagement.

In this study, the spatial clustering of CES and RES
within well-known green areas (e.g., Carol Park,
Herastrau Park, Baneasa Forest) suggests a high degree
of locational accuracy. This finding supports recent
work by Simola et al., (2026), which emphasizes the
importance of questionnaire clarity and interface design
in ensuring data robustness. The Maptionnaire platform,
through its intuitive mapping functionalities, appears
to reduce spatial uncertainty and cognitive burden for
respondents.

Qualitative feedback further indicates that respondents
perceived the method as accessible and effective, with
minimal technical barriers. This reflects the maturation

of digital participatory tools, which are increasingly
capable of generating reliable datasets comparable
to traditional data collection methods, while offering
significantly enhanced scalability and inclusivity.

4.3. PPGIS as an instrument for social
acceptability and participatory governance
Beyond its analytical utility, PPGIS plays a critical role
in enhancing the social acceptability of urban planning
interventions (Kahila-Tani et al., 2019).

The results demonstrate that participatory mapping
transcends data collection, functioning as a form of
citizen science that actively involves urban residents in
knowledge production. As shown by Wannemacher et
al., (2018), such approaches can significantly improve
environmental monitoring in urban landscapes and
governance outcomes.

In the Bucharest context, the identification of DES
hotspots, particularly in areas characterized by
environmental stressors such as noise, pollution, and
lack of vegetation, provides actionable information that
may not be captured through formal monitoring systems.
This highlights the capacity of PPGIS to reveal localized
challenges and support evidence-based interventions.

Furthermore, the spatial identification of areas where
respondents’ express preferences for green space
expansion or conservation offers a clear indication
of social expectations. As noted by Garcia-Antinez et
al., (2026), the spatialization of social acceptability is
essential for the successful implementation of nature-
based solutions. In Bucharest, the precise identification
of areas where the population seeks the expansion
or improvement of green spaces, predominantly to
enhance the supply of CES, provides the administration
with a clear social mandate. Without such participatory
input, top-down planning approaches risk generating
conflicts and reducing policy effectiveness.

The works of Olafsdéttir et al., (2026) and Delpino-
Chamy & Pérez Albert (2026) further underscores
the importance of integrating subjective perceptions
into spatial analysis. By linking socio-demographic
attributes with mapped ES values, PPGIS enables a
nuanced understanding of how different social groups
interact with and benefit from urban environments. In
this sense, PPGIS also functions as a conflict-prevention
mechanism, offering a transparent and inclusive
platform for negotiating urban space.

4.4, The power of community engagement, place
attachment, and collective memory

An important dimension captured by this study relates
to the affective and symbolic relationships between
residents and urban green spaces.

Open-ended responses highlighted expressions of
civic recognition and appreciation associated with
participation in the survey, suggesting that citizens value
opportunities to contribute to urban planning. These
findings are consistent with the empowering potential
of PPGIS reported in previous studies (Olafsdéttir et
al., 2026). Public participation in urban planning has



been shown to foster citizens’ trust in institutions and
represent an inseparable component of building a more
sustainable society (Stoycheva & Geneletti 2023).

The spatial clustering of CES indicators related to
local identity and cultural heritage around historically
significant green spaces suggests that UGI plays a
crucial role as a repository of collective memory. This
is consistent with findings by Ghavimi (2026) and Wang
et al., (2025), who emphasize the importance of public
spaces in maintaining intergenerational continuity
and cultural identity. In this context, urban green
spaces should be conceptualized not only as ecological
infrastructures but also as socio-cultural systems that
contribute to emotional and historical anchors for
residents, psychological well-being and community
cohesion. The ability of PPGIS to capture these intangible
dimensions represents a significant advancement over
traditional quantitative approaches.

Developing and maintaining a sense of community
well-being is a constant challenge, especially in urban
environments exposed to systemic stress. The literature
synthesis presented by Delpino-Chamy & Pérez Albert
(2026) highlights that contemporary PPGIS research
increasingly focuses on perceived well-being, health and
physical activity, and user perceptions in relation to the
characteristics of the urban environment, reinforcing
the relevance of participatory approaches in addressing
complex urban challenges.

4.5. Limitations and implications for UGI
management

Despite the strengths of the dataset, several limitations
must be acknowledged. Although the sample size
(816 respondents) exceeds that of comparable studies
(Olafsdéttir et al., 2026), it remains subject to potential
biases associated with digital participation. The
underrepresentation of certain demographic groups,
particularly elderly people or those with limited internet
access, reflects the persistent influence of the digital
divide. Future research should therefore adopt hybrid
methodologies, combining online PPGIS tools with
in-situ data collection and facilitation, as suggested
by Ghavimi (2026). Such approaches would enhance
inclusivity and improve the representativeness of the
data.

Another limitation concerns the reliance on subjective
perceptual data, which, although valuable, should be
complemented by objective biophysical measurements.
Integrating participatory mapping with ecological
indicators would enable a more comprehensive
assessment of ES provision and facilitate the validation
of subjective perceptions. Verbrugge et al., (2022)
demonstrated the effectiveness of such integrative
approaches in resolving spatial conflicts and aligning
stakeholder interests.

From a practical perspective, the results underscore
the need to incorporate citizen-generated spatial
information into long-term planning strategies. In
the case of Bucharest, this implies the development of

adaptive UGI management frameworks that integrate
both scientific and experiential knowledge.

5. Conclusions

The implementation of the Maptionnaire platform
on a sample of 816 participants demonstrated that the
subjective perceptions of residents can be transformed
into quantitative spatial indicators relevant for urban
management. The findings of this study demonstrate
that citizens consistently perceived UGI as providing CES
(e.g., recreation, localidentity) and RES (e.g., reduction of
pollution and temperatures). Overall, they reaffirm that
ES assessment should extend beyond purely technical or
academic frameworks. By operationalizing participatory
approaches such as PPGIS, urban governance can
become more inclusive, transparent, and responsive to
societal needs. The integration of citizen perceptions
into spatial planning has the potential to enhance not
only environmental outcomes but also institutional trust
and social cohesion. In this sense, PPGIS is not merely
a methodological tool, it provides a valuable framework
for integrating citizens' spatial knowledge into urban
planning and supporting decisions that better align
ecological functionality with human well-being.
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: Abordarea PPGIS in procesul de evaluare a serviciilor ecosistemice oferite de infrastructura verde urbana

. Intelegerea interactiunii dintre mediul natural si cetdtenii urbani reprezintd o componentd esentiald in evaluarea !
: serviciilor ecosistemice. Prezenta lucrare evidentiazd importanta utilizdrii Sistemelor Informationale Geografice :
: Participative (PPGIS) in evaluarea serviciilor ecosistemice furnizate de infrastructura verde urband. Avand ca
: studiu de cazMunicipiul Bucuresti, 816 respondentiau participat, inanul 2021, laun studiu realizat prinintermediul :
. platformei digitale Maptionnaire (Finlanda). Analiza s-a concentrat asupra serviciilor ecosistemice culturale si de :
: reglare, precum si asupra deserviciilor ecosistemice. Metodologia a permis spatializarea perceptiilor subiective :
: si a preferintelor urbane, corelate cu caracteristici socio-demografice. Rezultatele demonstreazi ci PPGIS :
. constituie un instrument de incredere pentru identificarea zonelor cu valoare ridicata a serviciilor ecosistemice, :
: precum si pentru facilitarea unui proces decizional transparent si incluziv in planificarea urband. Feedback- :
: ul calitativ confirmd receptivitatea publicului fati de metodele digitale participative. Studiul concluzioneazi :
: cd integrarea datelor PPGIS in managementul infrastructurii verzi urbane optimizeaza strategiile de rezilienta :
: urbana si reconecteaza procesele institutionale cu experienta traitd a comunitatii. :

. Cuvinte cheie: servicii ecosistemice; Maptionnaire; PPGIS; infrastructurd verde urband; planificare urbana

PPGIS approach for the evaluation of ecosystem services provided by urban green infrastructure

: Understanding the interaction between the natural environment and component in ecosystem services (ES) :
: assessment. This study highlights the importance of the Public Participation Geographic Information Systems :
: (PPGIS) approach in evaluating ES provided by urban green infrastructure (UGI). Using the Municipality of :
: Bucharest as a case study, 816 respondents participated in a 2021 survey conducted via the Maptionnaire platform :
¢ (Finland). The analysis focused on cultural ecosystem services, regulating ecosystem services, and ecosystem :
. disservices. The methodology enabled the spatialization of subjective perceptions and urban preferences, :
: correlated with socio-demographic characteristics. The results demonstrate that PPGIS is a reliable tool for :
. identifying areas with high ES value, while also facilitating transparent and inclusive decision-making processes :
© in urban planning. Qualitative feedback indicates public receptivity to digital participatory methods. The study
: concludes that integrating PPGIS-derived data into UGI management enhances urban resilience strategies and
: reconnects institutional processes with the lived experiences of communities. :

: Keywords: ecosystem services; Maptionnaire; PPGIS; urban green infrastructure; urban planning
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1. Introducere

Ecosistemele forestiere adapostesc comunitati complexe
de organisme, printre care insectele ocupd o pozitie
importantd datoritd biomasei si rolului lor trofic vital
(Wermelinger, 2021). Rezervatia Naturala ,,Plaiul Fagului”
reprezinta unul dintre cele mai importante habitate
forestiere din Republica Moldova, oferind conditii
optime pentru dezvoltarea unei entomofaune diverse.

Studiul unor grupuri importante de insecte precum
Coleopterele si Lepidopterele din cadrul rezervatiei a
constituit un subiect de interes major. Primele date de
sinteza despre insectele din aceste ordine au fost publicate
in monografia ,Natura Rezervatiei ,Plaiul Fagului”
editatd in anul 2005, sub coordonarea cercetatorului
Vasile Ostaficiuc. Monografia include un total de 111
specii de coleoptere apartindand la 13 familii si 42 de
specii de fluturi repartizate in 16 familii (Ursu, 2005). Mai
tarziu, Ostaficiuc & Busmachiu (2007) au publicat alte 16
specii de lepidoptere incluse in 7 familii. Intre timp, s-au
realizat si diverse cercetari faunistice si ecologice privind
coleopterele din cadrul acestui teritoriu protejat la nivel
national. O altd lucrare de totalizare a cercetarilor asupra
acestor grupuri de insecte apare in monografia de sinteza
oFauna Rezervatiei ,Plaiul Fagului”. Nevertebrate”
publicata in anul 2021, care constituie lucrarea de
referinta fundamentala pentru nevertebratele din
aceastd arie protejati. In lucrare sunt citate in total 280
de specii din ordinul Coleoptera ce se includ in 26 de
familii si 318 specii din ordinul Lepidoptera, ce apartin
la 23 de familii. Aceasta crestere reflecta potentialul
ecologic imens al ecosistemelor forestiere si de liziera,
subliniind totodata prezenta unor specii periclitate sau
de importanta conservativa la nivel european.

Diversitatea entomofaunei din rezervatie reflectd in

mod direct starea de sanatate si gradul de conservare
al habitatelor silvice. In acest context, colectiile
entomologice reprezintd nu doar arhive fizice ale
biodiversitatii locale, ci si baze de date istorice esentiale
pentru evidentierea dinamicii populatiilor sub influenta
factorilor climatici si antropici. Evaluarea materialelor
stocate in colectiile muzeale ale rezervatiilor pot oferi
adesea date unice despre specii cu un mod de viatd
ascuns sau cu aparitii sezoniere stricte.

Scopul acestei lucrari este inventarierea taxonomica
si ecologica a materialului entomologic din colectia
rezervatiei, analiza ponderii grupurilor majore
(Coleoptera si Lepidoptera) si evidentierea speciilor
cu statut special de protectie, fundamentand relevanta
stiintifica a acestui fond biologic pentru monitoringul
ecologic. Totodata a fost evaluata starea de conservare a
cutiilor cu insecte depozitate in muzeul rezervatiei.

2, Materiale si metode

Materialul entomologic analizat este reprezentat
preponderent de exemplarele de coleoptere (Coleoptera)
si lepidoptere (Lepidoptera) colectate si montate in
perioada anilor 1993-2004 de catre V. Ostaficiuc si I.
Corotcova (nume necunoscut In lumea stiintifica),
conservate In colectia entomologicd a Rezervatiei
Naturale ,,Plaiul Fagului”.

Rezervatia ,Plaiul Fagului” reprezintd o arie protejatad
situatd in nord-vestul Codrilor Centrali ai Republicii
Moldova (raionul Ungheni, in proximitatea localitatii
Réadenii Vechi). Rezervatia se caracterizeaza printr-un
relief fragmentat, cu altitudini ce variaza intre 140 si
390 m, si un microclimat specific masivelor forestiere
compacte de foioase. Vegetatia este dominata de asociatii
vegetale de fag (Fagus sylvatica), gorun (Quercus petraea),
carpen (Carpinus betulus) si frasin (Fraxinus excelsior), care
ofera o diversitate ecologica ridicatd si habitate trofice
variate pentru comunitatile de insecte (Postolache, 2021).

La solicitarea specialistilor din cadrul rezervatiei,
la data de 10 aprilie 2026, a fost efectuata o evaluare



a starii de conservare a colectiei entomologice din
patrimoniul rezervatiei. Actiunile de cercetare au inclus
transcrierea si actualizarea listei sistematice a speciilor
de coleoptere si lepidoptere montate 1n cutiile verificate;
inspectarea macroscopica si microscopica a celor sase
cutii entomologice afectate sever de atacul insectelor
daunatoare de depozit cat si colectarea materialului
biologic daunator (adulti si exuvii) si identificarea
taxonomica a acestuia.

Determinarea materialului entomologic (atit a
coleopterelor, lepidopterelor, cat si a daundtorilor) a
fost realizata pe baza caracterelor morfologice externe,
utilizdnd ghidurile si determinatoarele de specialitate:
KpeokaHoBckuti, 1965; Rakosy, 1996; Rdkosy, 2013;
Klyuchko, 2006; Necrutenco 2005; Niculescu 1963, 1965,
1970 si siturile web Lepiforum si Lepidoptera Mundi (http://
www.lepiforum.de; https://lepidoptera.eu).

3. Rezultate si discutii

Evaluarea starii de conservare a celor sase cutii
entomologice s-a soldat cu evidentierea atacurilor vizibile
ale unor specii de insecte daunatoare. Majoritatea cutiilor
entomologice se afld intr-o stare avansatd de degradare
fizicd, prezentind semnele unei infestari biologice severe.
Au fost identificate doua specii de coleoptere daunatoare
din familiile Ptinidae si Dermestidae care au dus la
deteriorarea grava a cutiilor cu insecte. Astfel, in Cutia cu
numarul IT au fost identificate patru exemplare ale speciei
Ptinus fur (Linnaeus, 1758) (Ptinidae) - 1 &, 3 9. In Cutia
cu numarul IV a fost semnalatd prezenta aceleiasi specii
de ddunitor: Ptinus fur - 2 &, 39. In Cutia cu numarul
V a fost semnalat un exemplar de daunator ce apartine
speciei Attagenus unicolor (Brahm, 1791) din familia
Dermestidae si un alt exemplar (9) al speciei Ptinus
fur. In Cutiile cu numerele I, IIT si VI insectele montate
(lepidoptere) prezentau semne de atac, dar ddunatorul nu
a fost semnalat. In cutia cu numadrul VI se observd urme
de insecte daunatoare, totusi aceasta are cea mai bund
stare de conservare dintre toate cutiile din colectie (fig. 6).
In ciuda degradirii partiale, materialul biologic din
aceste cutii prezinta o valoare stiintifica, ecologica
si conservationistd deosebitd. Analiza materialului
entomologic colectat In perioada a 11 ani de zile,
preponderent la capcana de lumina aduce contributii
importante la cunoasterea dinamicii sezoniere pentru
familiile de lepidoptere prezente in aceasta rezervatie
protejata. Colectia addposteste un procent ridicat de
taxoni cu statut special de protectie (specii incluse in
Cartea Rosie a Republicii Moldova sau protejate la nivel
european prin Directiva Habitate a UE, cum sunt Lucanus
cervus si Euplagia quadripunctata).

In rezultatul analizei taxonomice a insectelor din
ordinele Coleoptera si Lepidoptera au fost identificate
128 de exemplare, clasificate In 64 de specii ce apartin la
55 de genuri si 19 familii. Din punct de vedere structural,
se Inregistreaza o dominanta a ordinului Lepidoptera (48
de specii, reprezentand 75 % din total), urmat de ordinul
Coleoptera (16 specii; 25 %) (tab. 1). Insecte din alte
ordine precum Mantodea, Hymenoptera si Hemiptera
nu au fost incluse in lucrare. Lepidopterele reprezinta
pilonul central al colectiei, detinaind cea mai mare

pondere atat ca bogatie specifica, cat si ca abundenta
numericd (107 exemplare). Utilizarea intensiva a
capcanelor de lumind 1n perioada estivald a favorizat
capturarea masiva a speciilor nocturne (in special din
familiile Sphingidae si Erebidae). Desi coleopterele
inregistreaza valori numerice mai reduse in colectie (16
specii si 21 de exemplare), valoarea lor ecologica pentru
evaluarea padurii este crucialda. Raportul taxonomic
din tabel arata o diversitate ridicata: cele 16 specii sunt
distribuite in 9 familii distincte, ceea ce inseamna ca
aproape fiecare specie reprezintd o altd nisa ecologica.

Tabelul 1. Structura taxonomicd a insectelor (Coleoptera,
Lepidoptera) identificate in colectia Rezervatiei Naturale ,,Plaiul

Fagului”
: Numdrde | Numdrde | Numarde | Numdrde
Ordinul familii genuri specii exemplare Pondere (%)
Coleoptera 9 15 16 21 25%
Lepidoptera 10 40 48 107 75%
Total 19 55 64 128 100 %

Figura 1. Cutia entomologicd I
din patrimoniul rezervatiei ,, Plaiul Fagului”

In Cutia I din colectie sunt prezentate in total 71 de
exemplare de insecte, grupate pe randuri orizontale
(figura 1), dintre care 35 de exemplare descrise.

Materialul entomologic din cutie reflectd o tranzitie
metodologica, jumaitate din structura specificd apartine
insectelor de sol si coronament, colectate manual, in
prima perioadd (1993), iar cealalta jumatate reprezintd
lepidoptere colectate la sfarsitul anilor '90 si in anul
2000, de catre I. Corotcova.

In partea de sus a cutiei se situeaza 3 exemplare mari
(un mascul de radasca Lucanus cervus, urmat de doua
femele, apoi carabusi negri de pamant si 3 specii verzi
metalice, printre care Potosia fieberi).

Aceastd complexitate structurald rezoneaza direct cu
perspectivele evidentiate de Stan (2023) in lucrarea
privind identificarea diversitatii coleopterelor saproxilice.
Autoarea subliniazd ca prezenta a numeroase familii
de coleoptere este strans legata de dinamica degradarii
lemnului mort si de reciclarea nutrientilor, transformand
insectele colectate din ecosistemele forestiere in
adevarati bioindicatori ai calitatii mediului.

In colectie pe langi cateva exemplare de coleoptere si fluturi
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sunt incluse diptere si himenoptere, printre care se disting
bondari din genul Bombus, muste mari si viespi care Insa
nu au fost incluse in prezenta lucrare. Acestea urmeaza sa
fie analizate si determinate de catre specialisti In domeniu.
Pe partea stinga sunt fixati cativa fluturi diurni si
nocturni mai mici, printre care si specia cu puncte albe
Amata phegea, iar in coltul din dreapta jos domina un
exemplar de ochi de paun mare - Saturnia pyri.

Din punct de vedere al bogatiei specifice, familiile
dominantesunt: Geometridae-5specii (toatedependente
de vegetatia arborescenta si arbustivd), Carabidae - 4
specii (toate praddtoare active de litierd), Noctuidae
- 4 specii (fluturi de noapte printre care si ddunatori
importanti) si Scarabaeidae - 3 specii (reciclatori
si fitofagi). Speciile Cerastis leucographa din familia
Noctuidae si Epione repandaria, Artiora evonymaria,
Campaea margaritaria, Costaconvexa polygrammata,
Scopula rubiginata din familia Geometridae sunt taxoni
noi pentru fauna rezervatiei.

Lista speciilor de gindaci si fluturi din cutie, 1n total 30 de
specii distribuite in 29 de genuri si 15 familii, completata
de date privind locul si data colectarii, habitatul si
metoda de colectare este prezentatd mai jos.

Familia Lucanidae

1. Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) - 2 ex., 13.07.1993,
padure, 1 ex., 08.07.1993.

Familia Scarabaeidae

2. Trypocopris (Geotrupes) vernalis (Linnaeus, 1758) - 2
ex., 11.07.1993, padure.

3. Anoplotrupes  (Geotrupes)  stercorosus Hartmann
in Scriba, 1791 - 1 ex., 2000, padure (colectat si
determinat de Corotcova).

4. Potosia fieberi (Kraatz, 1880) - 1 ex., 09.07.1993, padure.
Familia Carabidae

5. Carabus coriaceus Linnaeus, 1758 - 1 ex., 2000, padure
(colectat si determinat de Corotcova).

6. Molops piceus (Panzer, 1793) - 1 ex., 2000, padure
(colectat si determinat de Corotcova).

7. Pterostichus niger (Schaller, 1783) - 1 ex., 11.07.1993,
padure.

8. Pterostichus melas (Creutzer, 1799) - 1 ex., 2000, padure
(colectat si determinat de Corotcova).

Familia Coccinellidae

9. Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758 - 2 ex.,
09.07.1993, padure.

10. Halyzia sedecimguttata (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 2000,
padure (colectat si determinat de Corotcova).

Familia Cantharidae
11. Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763) -2 ex., 09.07.1993, padure.
Familia Curculionidae

12. Curculio glandium Marsham, 1802 - 1 ex., 2002,
padure (colectat si determinat de Corotcova).

13. Xyleborus monographus (J.C.Fabricius, 1792) - 1 ex.,
2000, padure (colectat si determinat de Corotcova).

Familia Pyrochroidae
14. Pyrochroa coccinea (Linnaeus, 1761) - 1 ex., 2000,

padure (colectat si determinat de Corotcova).
Familia Meloidae

15. Meloe proscarabaeus Linnaeus, 1758 - 1 ex., 2000,

padure (colectat si determinat de Corotcova).
Familia Cerambycidae

16. Cerambyx scopolii FueRlins, 1775 - 1 ex., 2000, padure

(colectat si determinat de Corotcova).
Familia Noctuidae

17. Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 2000
(colectat si determinat de Corotcova).

18. Acronicta aceris (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 2000 (colectat
si determinat de Corotcova).

19. Cerastis leucographa (Denis & Schiffermdiller, 1775) -
1 ex., 2000 (colectat si determinat de Corotcova).

20. Autographa gamma (Linnaeus, 1758) -

07.07.1999

1 ex,

Familia Geometridae

21. Epione repandaria (Hufnagel, 1767) - 1 ex., 2000
(colectat si determinat de Corotcova).

22. Artiora evonymaria ([Denis & Schiffermdiller], 1775) -
1 ex., 2000 (colectat si determinat de Corotcova).

23. Campaea margaritaria (Linnaeus, 1761) - 1 ex., 2000
(colectat si determinat de Corotcova).

24. Costaconvexa polygrammata (Borkhausen, 1794) - 1
ex., 2000 (colectat si determinat de Corotcova).

25. Scopula rubiginata (Hufnagel, 1767) - 1 ex., 2000
(colectat si determinat de Corotcova).

Familia Saturniidae

26. Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller 1775) - 1 ex.,
07.07.1999

Familia Sphingidae
27. Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 07.07.1999.
Familia Erebidae
28. Amata phegea Linnaeus, 1758 - 1 ex., 07.07.1999.
Familia Nymphalidae

29. Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 07.07.1999,
poiana.

30. Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758) -1 ex., 07.07.1999.
Analiza ecologica pe grupe functionale scoate in evidenta
speciile saproxilofage care sunt indicatori ai padurilor
seculare, pradatorii din stratul de litiera, reprezentat de
complexul de specii din familia Carabidae si fitofagii si
micofagii specializati.

Piesa centrald a acestei analize este Lucanus cervus
(radasca), reprezentatd prin 3 exemplare colectate in
iulie 1993. Larvele acestei specii se dezvolta exclusiv in
lemnul mort de stejar sau fag, aflat in contact cu solul.
Prezenta sa, alaturi de Cerambyx scopolii (croitorul mic al
stejarului), demonstreaza ca Rezervatia ,,Plaiul Fagului”
detinea inca din anii '90 (si pastreazad) caracteristicile
unui ecosistem forestier primar, matur, cu un volum
optim de biomasa lemnoasa in descompunere.

Cele patru specii de Carabidae (Carabus coriaceus, Molops
piceus, Pterostichus niger, Pterostichus melas) formeaza un
grup omogen de bioindicatori ai calitatii solului forestier.
Fiind specii pradatoare de talie medie simare, nevertebrate



de top in reteaua trofica a litierei, ele regleaza populatiile
de melci, larve de alte insecte si viermi. Carabus coriaceus
(cel mai mare carabid din tard) este o specie extrem de
sensibild la compactarea solului si la deranjul antropic.
Fitofagii si micofagii specializati precum specia
Curculio glandium (gargarita ghindelor) indica o relatie
troficad directa cu genul Quercus (gorunul si stejarul din
rezervatie). Halyzia sedecimguttata prezinta o importanta
ecologica aparte, spre deosebire de alte coccinelide
pradatoare (precum Coccinella septempunctata), aceasta
este o specie strict micofaga, hranindu-se cu fungii
microscopici (fainarea) de pe frunzele arborilor din
zonele cu umiditate ridicata.

Pentru grupul fluturilor de noapte identificati in Cutia
I, analiza cuprinde un numar de 9 specii repartizate
in 3 familii (Noctuidae, Geometridae si Erebidae).
Acestia au o valoare ecologicd majora, functionand
ca excelenti bioindicatori ai calitatii coronamentului
si microclimatului din rezervatie. Artiora evonymaria
(Geometridae) este strans legata de subarboret, larvele
sale dezvoltandu-se pe salba moale (Euonymus).

Cutia entomologicd contine specii de o valoare
patrimoniald exceptionald, protejate prin conventii
internationale si legislatia nationald, printre care
Lucanus cervus (radasca): inclusa in Anexa II a Directivei
Habitate a Uniunii Europene, Saturnia pyri (ochi de
paun mare) care este cel mai mare fluture din Europa.
Semnalatd in iulie 1999, este o specie considerata
vulnerabild in Europa de Est din cauza tratamentelor
chimice aplicate in silvicultura si a pierderii livezilor
batrane de la marginea padurilor.

Potosia fieberi (gandacul verde al florilor) este o specie
rara, deseori localizata doar in masivele forestiere
batrane, unde larvele cresc in scorburi cu praf de lemn,
iar adultii consuma seva care se scurge din rani ale
arborilor (Egorov et al., 2024).

Figura 2. Cutia entomologicd cu numdrul II din patrimoniul
rezervatiei ,, Plaiul Fagului”

Cutia II (figura 2) este reprezentata prin 13 specii,
ce apartin la 10 genuri si 4 familii, insumand 22 de
exemplare. Cea mai abundenta specie este Cossus cossus
(4 exemplare). Familiile cele mai diversificate dupa
numarul de specii sunt Pieridae (4 specii, 2 genuri si
6 exemplare) si Nymphalidae (4 specii, 3 genuri si 5
exemplare).

Familiile Cossidae si Lasiocampidae sunt reprezentate
de 2, respectiv 3 specii, cumuland 7 si, respectiv, 4
exemplare. Datele de colectare provin din anii 2002, 2003
si 2004. Specia Cossus cossus a fost colectata la capcana de
lumina. Prezenta fluturilor diurni in probele din mijlocul
lunii iunie 2003 reflectd starea floristicd a zonelor
deschise din ,Plaiul Fagului” (pasuni impadurite, margini
de drumuri forestiere, liziere insorite). Entomofauna
prezentd In aceasta cutie demonstreaza ca Rezervatia
»Plaiul Fagului” nu este o masa forestiera uniforma, ci
un mozaic ecologic, tinand cont de speciile indicatoare
a padurii batrane (Cossidae) sau poienile bogate In flora
spontana (indicate de Pieridae si Nymphalidae).

Speciile Zeuzera pyrina, Colias erate si Lasiocampa trifolii
sunt la prima mentiune pentru teritoriul Rezervatiei.
Lista detaliatd a exemplarelor din cutie insotitd de data
si locul colectdrii este prezentd mai jos.

Familia Cossidae:

1. Cossus cossus (Linnaeus, 1758) - 4 ex., 8-12.06.2004,
capcana de lumina.

2. Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761) - 1 ex., 18.06.2003, 2
ex., 10-15.09.2002, capcana de lumina.

Familia Pieridae
. Pieris brassicae Linnaeus, 1758 - 1 ex., 10.06.2003.
. Colias croceus Geoffroy, 1785 - 2 ex., 15.06.2003.
. Colias hyale (Linnaeus, 1758) - 2 ex., 15.06.2003.
. Colias erate (Esper, 1805) - 1 ex., 15.06.2003.
Familia Nymphalidae

7. Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) (= Epinephele jurtina)
-2 ex., 18.06.2003.

8. Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 15.06.2003.

9. Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 16.06.2004.

10. Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 8-12.06.2004.
Familia Lasiocampidae

11. Macrothylacia rubi 1758) -
20.05.2004.

12. Gastropacha quercifolia (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 10-
15.09.2002.

13. Lasiocampa trifolii (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 1
ex., 18-25.06.2004, 1 ex., 10-15.08.2004.
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Figura 3. Cutia entomologicd III din patrimoniul rezervatiei
o, Plaiul Fagului”.



REVISTA DE SILVICULTURA SI CINEGETICA

Cutia III (figura 3) este dominatd structural de lepidoptere
nocturne de talie mare din familiile Noctuidae si Erebidae,
colectate la capcane de lumina in lunile de vara (iunie-
septembrie) din anii 2003 si 2004. Cu activitate in luna
mai s-a Inregistrat doar specia Arctia villica. Majoritatea
speciilor au fost active in perioada de vard, printre acestea
mentionam: Amata phegea, Lycaena phlaeas, Callimorpha
quadripunctata, Catocala fulminea, C. promissa, C. fraxini
si Angerona prunaria. In luna august apare si a doua
generatie tardiva a speciei Arctia villica. Pentru perioada
de toamna timpurie se remarca speciile nocturne
Amphipyra pyramidea, Leucoma salicis si Arctia caja.

Materialul entomologic cuprinde un numar de 11
specii repartizate in 4 familii (Noctuidae, Erebidae,
Geometridae si Lycaenidae), insuméand un total de 28 de
exemplare. Acest grup se remarca prin prezenta unor
taxonistrict dependenti de esentele lemnoase mature din
rezervatie. Familia Erebidae domina categoric structura
esantionului (72,7%) din totalul speciilor citate.

Prezenta masiva a speciilor din genul Catocala si a speciei
Angerona prunaria indica valoarea inaltd de conservare
a habitatului cercetat cu existenta arborilor batrani de
foioase cum ar fi: stejar, carpen, frasin, plop, esentiali
pentru dezvoltarea larvelor. Fluturii nocturni din genul
Catocala se numara printre cei mai recunoscuti si diversi
din punct de vedere taxonomic fluturi din familia Erebidae
(van Nieukerken et al., 2011). Genul Catocala reprezentat
de speciile C. fulminea (4 ex.), C. promissa (4 ex.) si C. fraxini
(2 ex.) din punct de vedere ecologic sunt strans legate de
etajul arborescent superior. C. promissa este dependenta
de stejari (Quercus), C. fraxini de frasini (Fraxinus), iar C.
fulminea de subarboretul de rozacee salbatice (Prunus,
Crataegus). Colectarea a 10 exemplare din acest gen indica
o structurd forestiera stratificatd si matura in rezervatie.

Callimorpha quadripunctata (fluturele hera) este o specie
de interes comunitar (Directiva Habitate), iar prezenta
sa, alaturi de abundenta locala ridicata a speciei Arctia
villica (4 exemplare colectate in mai si august, sugereaza
un zbor esalonat), demonstreaza calitatea excelentd a
florei din poienile si lizierele rezervatiei.

Prezenta speciei Amata phegea confirma existenta unor
zone Insorite, cu strat ierbos dens (urzici, papadie), unde
larvele sale polifage se dezvoltd in conditii optime. In
schimb, Leucoma salicis indica prezenta zonelor umede,
cu salcii si plopi (Wagner, 2026).

Lycaena phlaeas (Familia Lycaenidae), singurul fluture
diurn din aceasta lista, a carei prezenta subliniaza
importanta pajistilor xerotermofile si a microhabitatelor
deschise din cadrul rezervatiei, in care creste macrisul
(Rumex), planta gazda a larvelor.

Speciile Catocala fulmineasi C. promissa, colectate la capcana

de lumina sunt la prima mentiune pentru fauna rezervatiei

»Plaiul Fagului”. Lista detaliatd a exemplarelor din cutie

insotita de data si locul colectarii este prezenta mai jos.
Familia Noctuidae

1. Amphipyra pyramidea (Linnaeus 1758) - 1 ex., 10-
15.09.2003, capcana de lumina.

Familia Erebidae

2. Catocala fulminea (Scopoli 1763) (= Ephesia fulminea
(Scopoli, 1763)) - 4 ex., 18-25.06.2003, capcana de lumina.

3. Catocala promissa Denis & Schiffermiiller, 1775 - 4 ex.,
10-15.08.2003, capcana de lumina.

4. Catocala fraxini (Linnaeus 1758) - 2 ex., 10-15.08.2003,
capcana de lumina.

5. Amata phegea Linnaeus, 1758 - 4 ex., 8-12.06.2004.
6. Leucoma salicis (Linnaeus 1758) - 1 ex., 10-15.09.2003.

7. Arctia villica (Linnaeus 1758) (= Epicallia villica
Linnaeus 1758) - 2 ex., 20.05.2003; 2 ex., 10-15.08.2003.

8. Arctia caja (Linnaeus 1758) - 1 ex., 10-15.09.2003.
9. Euplagia quadripunctata Poda, 1761 (= Callimorpha
hera L., 1767) - 1 ex., 18-25.06.2004.
Familia Geometridae

10. Angerona prunaria (Linnaeus 1758) - 4 ex., 10-
15.08.2003.
Familia Lycaenidae
11. Lycaena phlaeas (Linnaeus 1761) - 2 ex., 8-12.06.2004.

Figura 4. Cutia entomologicd IV din patrimoniul rezervatiei
,»Plaiul Fagului”

Cutia IV (figura 4) include exclusiv lepidoptere macro-
nocturne de talie mare din familiile Saturniidae si
Sphingidae, colectate in perioada mai-septembrie pe
parcursul a trei ani (2002, 2003 si 2004). Aceasta colectie
constituie un esantion remarcabil de bioindicatori
pentru dinamica si calitatea etajelor superioare ale
coronamentului forestier. In cutie sunt montate un
numadr de 17 exemplare ce apartin la 9 specii, 8 genuri
si 2 familii.

Cea mai abundenta specie, cu un numar de 5 exemplare,
este Deilephila elpenor, urmata indeaproape de Marumba
quercus cu 4 exemplare. Printr-un singur exemplar sunt
identificate speciile: Smerinthus ocellatus, Hyles gallii si
Sphinx ligustri.

Cu activitate in luna iunie s-au inregistrat speciile
Marumba quercus si Deilephila elpenor. Majoritatea
speciilor au fost active in perioada iulie-august, printre
acestea mentiondm: Marumba quercus, Deilephila
elpenor, Deilephila porcellus, Smerinthus ocellatus si Hyles
gallii. Pentru perioada de toamna se remarca prezenta
speciilor Saturnia pyri, Agrius convolvuli si Sphinx ligustri.
Prezenta masiva a speciilor din familia Sphingidae,
alaturi de particularitatile biologice ale speciei Marumba



quercus, indica valoareainalta de conservare a habitatului
cercetat, caracterizat prin existenta arborilor batrani
de stejar si a unor liziere sau pajisti mezofile bogate in
plante gazdd precum Galium sau Epilobium, esentiale
pentru dezvoltarea larvelor.

Cele 9 specii de sfingide identificate aratd o stransa
dependenta de diversitatea arborilor din rezervatie,
precum Marumba quercus (sfinxul stejarului), Mimas
tiliae (sfinxul teiului), Sphinx ligustri (sfinxul lemnului
cainesc) s.a., (Wagner, 2026).

Diversitatea plantelor-gazda de la stejari si tei din
coronamentul superior, pana la salcii si plante erbacee
de sol, demonstreaza ca toate straturile de vegetatie
din ,Plaiul Fagului” sunt functionale si interconectate
ecologic.

Printre speciile montate apare si Saturnia pyri, care
este o specie vulnerabild la nivel regional din cauza
fragmentdrii habitatelor si a utilizarii pesticidelor,
fiind consideratd de un real interes conservativ in
entomofauna europeand (Rdkosy, 2003; Forest pests).
Hyles gallii este la prima mentiune pentru rezervatie.
Lista detaliatd a exemplarelor din cutie insotitd de data
silocul colectarii este prezenta mai jos.

Familia Saturniidae

1. Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller 1775) - 2 ex., 10-
15.09.2002.

Familia Sphingidae
. Smerinthusocellatus (Linnaeus 1758) - 2 ex., 10-15.08.2003.
. Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758) - 2 ex., 10-15.09.2002.

. Marumba quercus (Denis & Schiffermidiller, 1775) - 2
ex., 10-15.09.2002.

. Mimas tiliae (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 8-12.06.2003; 1
ex., 18.06.2003; 1 ex., 8-12.06.2004.

. Hyles gallii von Rottemburg, 1775 (= Celerio gallii
(Rottemburg, 1775)) - 1 ex., 8-12.06.2004.

. Sphinx ligustri Linnaeus 1758 - 1 ex., 10-15.09.2002.
. Deilephila elpenor Linnaeus, 1758 - 2 ex., 8-12.06.2004;

. Deilephila porcellus Linnaeus, 1758 (= Pergesa porcellus
(Linnaeus, 1758)) - 1 ex., 20.05.2003; 1 ex., 10-15.08.2004.
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Figura 5. Cutia entomologicd cu numdrul V din patrimoniul
rezervatiei ,, Plaiul Fagului”

CutiaV (figura 5) include un numar de 8 speciirepartizate in
2 familii (Sphingidae si Erebidae) din ordinul Lepidoptera,
insumand un total de 17 exemplare. Aceasta grupare ofera
date unice privind intensitatea zborului crepuscular si
nocturn, dar si dovezi ale patrunderii unor specii cu cerinte
ecologice xerotermofile in microclimatele rezervatiei.

Pe langd specii de fluturi nocturni din familiile
Sphingidae si Erebidae, in cutie este prezent si un
exemplar al speciei Mantis religiosa (calugarita) (figua
5). Mantis religiosa este un pradator adaptat la habitate
deschise, pajisti uscate si tufarisuri xerotermofile (calde
si uscate) (Wagner, 2026). Capturarea unui exemplar
adult in plind vara, atras de lumina capcanei amplasate
in rezervatie, sugereazd fenomenul de ecotonizare sau
patrundere a faunei de silvostepa in interiorul poienilor
din ,,Plaiul Fagului”. In perioadele secetoase sau foarte
calde cum sunt adesea lunile iulie in Republica Moldova,
aceste insecte migreazd din pajistile inconjurdtoare
catre liziera padurii in cautare de prada (lacuste, fluturi).
Aceasta semnalare ofera indicii pretioase despre modul
in care masivul forestier al rezervatiei interactioneaza
cu peisajul agricol si de stepa limitrof.

Familia Sphingidae
1. Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758) - 4 ex., 17.09.2002,

capcana de lumina.

. Hyles euphorbiae (Linnaeus, 1758) - 2 ex., 20.08.2002; 1
ex., 30.08.2002, capcana de lumina.

. Sphinx ligustri Linnaeus 1758 - 2 ex., 31.07.2002,
capcana de lumina.

. Deilephila elpenor Linnaeus, 1758 - 3 ex., 17.07.2002,
capcana de lumina.

. Deilephila porcellus Linnaeus, 1758 - 1 ex., 17.07.2002,
capcana de lumina.

. Laothoe populi (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 17.07.2003,
capcana de lumina.

. Marumba quercus (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 2
ex., 17.07.2003.
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Familia Erebidae

. Catocala fraxini (Linnaeus, 1758) - 1 ex., 31.07.2002,
capcana de lumina.

Co

Figura 6. Cutia entomologicd VI din patrimoniul rezervatiei
,»Plaiul Fagului”



REVISTA DE SILVICULTURA SI CINEGETICA

Cutia numarul VI (figura 6) contine exclusiv lepidoptere
diurne din familia Nymphalidae, caracterizate prin
etichete fird mentiuni cronologice sau spatiale. In
practica muzeistica entomologica, astfel de esantioane
sunt catalogate drept ,materiale istorice de referintda
locald” sau probe colectate ocazional in cadrul taberelor
de monitorizare diurna. Desi lipsite de coordonate
temporale, valoarea lor ecologicd ramane ridicata,
deoarece toate cele 5 specii de fluturi sunt bioindicatoare
strans legate de structura ecotonurilor, a poienilor si a
vegetatiei higrofile din Rezervatia ,,Plaiul Fagului”.

Familia Nymphalidae
1. Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) - 3 ex., lipsa date.
2. Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) - 2 ex., lipsa date.
3. Aglais urticae (Linnaeus, 1758) - 1 ex., lipsa date.
4. Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) - 2 ex., lipsa date.

5. Apatura ilia (Denis & Schiffermiiller, 1775) - 1 ex.,
lipsa date.

Speciile Lucanus cervus si Euplagia quadripunctaria sunt
inclusein AnexaIl a Directivei Habitate 92/43/CEE. Dintre
acestea, ceadinurma este considerata o specie prioritara.
L. cervus alaturi de lepidopterele nocturne Saturnia pyri
si Marumba quercus sunt specii de importanta majora
pentru conservare, incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova datoritda vulnerabilitatii populatiilor lor in
habitatele forestiere xerofile fragmentate din regiune
(Cartea Rosie a Republicii Moldova, 2015).

Din lista de insecte analizate, o parte semnificativa de
specii sunt considerate ca avand un impact daunator
potential ridicat asupra padurilor de foioase, pomilor
fructiferi sau culturilor agricole limitrofe. Printre speciile
daunatoare padurilor de foioase care ataca direct arborii
din rezervatie, afectind tesutul lemnos sau aparatul
foliar se numara Cossus cossus (sfredelitorul tulpinilor)
si Zeuzera pyrina (sfredelitorul ramurilor) (Tugulea &
Tugulea, 2025). Larvele lor sfredelesc galerii adanci in
trunchiurile si ramurile de fag, stejar, frasin, salcie si
plop. Atacurile masive sldbesc rezistenta mecanica a
arborilor, facandu-i vulnerabili la rafalele puternice de
vant si la patrunderea ciupercilor parazite.

Larvele de Gastropacha quercifolia consuma frunzele de
stejar (Quercus spp.) si ale altor foioase, fiind incluse in
grupul defoliatorilor forestieri secundari.

Leucoma salicis (fluturele alb al plopului) produce
defolierea plopilor si salciilor din viile umede ale
rezervatiei, afectdnd uneori perdelele forestiere de
protectie.

Xyleborus monographus este un coleopter scolitid mic ale
carui larve sapa galerii sub scoarta stejarilor, atacand in
mod special arborii deja sldbiti de seceta sau alte boli.

Multe dintre speciile forestiere migreaza usor in livezile
din jurul rezervatiei, precum Saturnia pyri (ochi de paun
mare). Desi este o specie rara si protejata, larvele sale
consuma cantitati mari de frunze de nuc, par, mar, prun
si paducel (Forest pests).

Acronicta aceris (buha artarului) ataca frunzele speciilor
de artar, jugastru, dar si ale castanilor ornamentali
din parcuri si zone verzi urbane. Larvele de Mimas
tiliae (sfinxul teiului) pot produce defolieri partiale in

coronamentul teilor si ulmilor, specii folosite des in
aliniamentele stradale si parcuri.

In cadrul rezervatiei sunt semnalate si specii ddunitoare
culturilor agricole care sunt preponderent polifage si
afecteaza plantele de cultura (legume, cereale, plante
tehnice). Printre acestea se numara specia Pieris brassicae
(fluturele alb al verzei) - una dintre cele mai comune
specii ale carei larve distrug culturile de crucifere (varza,
conopida, rapita) prin consumarea completa a limbului
foliar.

Larvele de Agrotis exclamationis (buha semdnaturilor)
traiesc la nivelul solului si sunt extrem de daundtoare
pentru culturile de porumb, floarea-soarelui, sfecla si
alte legume, retezand plantele tinere de la colet in timpul
noptii. Autographa gamma (buha legumelor) este o specie
polifaga si migratoare ale carei omizi ataca peste 200 de
specii de plante, producand pagube mari in culturile de
leguminoase, sfecla si cartofi (Rosca et al., 2011).

Necatand la caracterul potential daunator al unor
specii de coleoptere sau lepidoptere semnalate, natura
detine propriile mecanisme complexe de autoreglare,
fapt pentru care majoritatea speciilor fitofage sau
sfredelitoare evidentiate in colectie nu produc daune
semnificative ecosistemului forestier. Intr-un ecosistem
forestier matur si stabil, cum este cel din Rezervatia
wPlaiul Fagului”, dinamica populatiilor de insecte
potential ddunatoare este controlata natural. Mentinerea
acestui echilibru fragil este asigurata de prezenta unei
retele trofice complexe, in care entomofagii (insectele
pradatoare, cum sunt carabidele mari de litiera si
mantidele) si parazitoizii, alaturi de pasarile insectivore
si lilieci, limiteazd cresterea numericd a speciilor
defoliatoare inainte ca acestea sd atinga pragul critic de
ddunare economicd sau ecologica. Intr-o arie protejatd
cu un grad inalt de conservare, prezenta acestor
insecte fitofage nu trebuie interpretata ca un element
perturbator, ci ca o componenta trofica fundamentala.
Echilibrul biologic natural impiedica transformarea
aparitiilor lor sezoniere in focare de infestare masiva,
demonstrand ca un habitat forestier diversificat
structural detine rezilienta necesard pentru a neutraliza
riscurile fitosanitare fara interventie antropica.

Pornind de la importanta stiintificd, ecologica si
conservationista a unei colectii entomologice, colectia
analizatd necesitd mdsuri stringente de conservare si
restaurare a fondului entomologic. Materialul analizat
risca sa fie pierdut definitiv fard o interventie imediata
de salvare (carantina prin congelare la -20°C pentru
eliminarea daunatorilor sau plasarea in termostat
la temperaturi ridicate (+50°C sau +55°C), curatare
mecanica fina si transfer In cutii etanse moderne.

Pentru a contextualiza corect aceasta diversitate de
coleoptere si a reliefa valoarea fondului entomologic
local, rezultatele noastre au fost raportate la datele
deja publicate referitoare la colectiile istorice si
institutionale care reflecta fauna Rezervatiei Naturale
»Plaiul Fagului”. Astfel, in ceea ce priveste prezenta
istorica a coleopterelor din fauna rezervatiei in colectiile
entomologice de referintda din Republica Moldova, o
pondere importantd se regaseste in colectia Zubowsky
(Derjanschi s.a., 2016), pastratd la Muzeul National de



Etnografie si Istorie Naturald din Chisindu. Aceastd
colectie include exemplare colectate din zona Cornesti,
ce apartin urmatoarelor familii: Chrysomelidae (25 de
specii), Carabidae (24), Curculionidae (21), Cerambycidae
(19), Buprestidae (6), Cantharidae (5), Hydrophilidae
(5), Coccinellidae (5), Elateridae (4), Tenebrionidae
(4), Silphidae (3), Staphylinidae (3), Melolonthidae
(2), Rhynchitidae (2), urmate de familiile Anobiidae,
Anthicidae, Anthribidae, Aphodiidae, Attelabidae,
Bostrichidae, Brachyceridae (Erirhinidae), Cetoniidae,
Cleridae, Dasytidae, Dytiscidae, Erotylidae, Geotrupidae,
Histeridae, Malachiidae, Meloidae, Mycetophagidae,
Nemonychidae, Nitidulidae, Phalacridae, Rutelidae,
Scarabaeidae si Trogidae, fiecare fiind reprezentata de
cate o singura specie.

Pe de alta parte, in colectia entomologica a Institutului
de Zoologie al Universitatii de Stat din Moldova (USM)
sunt conservate numeroase specii colectate din
perimetrul Rezervatiei Naturale ,Plaiul Fagului” in
perioada 1933-2023. In urma analizérii lucririlor de
specialitate dedicate exclusiv coleopterelor saproxilice
din aceasta arie protejatd, au fost documentate materiale
entomologice de o importanta deosebita. Printre acestea
se numara 31 de specii din familia Cerambycidae,
conform datelor publicate de Bacal s.a. (2020). O serie
extinsa de specii sunt raportate in teza de doctor habilitat
(Bacal, 2024), care evidentiaza o structurd complexa a
comunitdtilor de coleoptere forestiere. Lista familiilor
ce includ specii saproxilice montate in aceasta colectie
indica 16 specii de Staphylinidae; Cerambycidae (15
specii); Tenebrionidae (13); Elateridae (8); Histeridae
(7); Curculionidae (6); Carabidae (5); urmate de familiile
cu cate 4 specii (Lucanidae, Nitidulidae, Ptinidae,
Zopheridae); cu cate 3 specii (Erotylidae, Latridiidae,
Mycetophagidae) si cu cate 2 specii (Cerylonidae,
Dermestidae, Mordellidae, Scraptiidae, Silvanidae). De
asemenea, au fost inregistrate cu cite o singura specie
familiile: Bostrichidae, Bothrideridae, Cerophytidae,

Cleridae, Cucujidae, Endomychidae, Eucnemidae,
Laemophloeidae, Melyridae, Monotomidae,
Prostomidae, Ptiliidae, Pyrochroidae, Rhysodidae,

Salpingidae, Silphidae, Throscidae si Trogossitidae.

Prin compararea acestor date din literatura cu
rezultatele investigatiei noastre, se observa ca daunatorii
identificati de noi in cutiile muzeului (familiile Ptinidae
si Dermestidae) se regasesc si In inventarul general
al rezervatiei (Bacal, 2024), unde familia Ptinidae
apare cu 4 specii, iar Dermestidae cu 2 specii. Acest
fapt demonstreaza ca riscul de infestare provine din
elemente faunistice native, adaptate mediului forestier
local, aspect ce impune masuri urgente de dezinsectie si
restaurare pentru securizarea pe termen lung a acestui
fond biologic.

4. Concluzii

Evaluarea colectiei entomologice a Rezervatiei Naturale
wPlaiul Fagului” a evidentiat un grad sever de degradare
biologica in cele sase cutii analizate, fiind identificat
material biologic daunator (adulti si exuvii) ce apartine
speciilor de coleoptere daunatoare de depozit Attagenus
unicolor (Dermestidae) si Ptinus fur (Ptinidae).

In ciuda degradirii partiale a colectiei, materialul
entomologic colectat in perioada anilor 1993-2000
pentru coleoptere (Coleoptera) si 2002-2004 pentru
fluturii diurni si nocturni (Lepidoptera), inregistreaza un
total de 128 de exemplare, clasificate in 64 de specii ce
apartin la 55 de genuri si 19 familii. Din punct de vedere
structural domind ordinului Lepidoptera cu 48 de specii,
reprezentand 75 % din totalul speciilor, urmat de ordinul
Coleoptera culé specii (25 %).

Cercetarea aduce contributii faunistice deosebite pentru
teritoriul ariei protejate prin inregistrarea a 12 specii de
fluturi aflate la prima mentiune pentru rezervatie: Cerastis
leucographa (familia Noctuidae), Epione repandaria,
Artiora evonymaria, Campaea margaritaria, Costaconvexa
polygrammata, Scopula rubiginata (Geometridae), Zeuzera
pyrina (Cossidae), Colias erate (Pieridae), Catocala
fulminea, C. promissa (Erebidae), Lasiocampa trifolii
(Lasiocampidae) si Hyles gallii din familia Sphingidae.
Prezenta unor taxoni de interes major precum Lucanus
cervus si Euplagia quadripunctaria incluse in Anexa II
a Directivei 92/43/CEE, alaturi de alte specii incluse in
Cartea Rosie a Republicii Moldova (L. cervus, Saturnia
pyri si Marumba quercus) demonstreazad valoarea
patrimoniald si conservationista a colectiei cat si
calitatea de refugiu ecologic a habitatelor forestiere cu
arbori batrani de foioase din cadrul rezervatiei.

Colectia inventariatd include specii cu un potential
daunator ridicat pentru silvicultura (Cossus cossus, Zeuzera
pyrina, Gastropacha quercifolia), pomicultura (Saturnia
pyri) si agrosistemele limitrofe (Pieris brassicae, Agrotis
exclamationis). Specia Xyleborus monographus este un
coleopter xilofag care colonizeaza stejarii stresati hidric,
infestdndu-le tesuturile subcorticale cu fungi simbiotici
patogeni ce provoaca uscarea ulterioard a arborilor.

Datele prezentate in lucrarea argumenteaza rolul
fundamental al acestei colectii ca martor stiintific
istoric si subliniaza importanta rezervatiei ca arie critica
pentru conservarea biodiversitatii nationale. Analiza
ecologica a ordinului Coleoptera confirma stabilitatea si
complexitatea litierei si a masei lemnoase a rezervatiei.
Prezenta taxonilor praditori de sol (familia Carabidae) si
a celor saproxilofagi, precum Lucanus cervus si Cerambyx
scopolii, demonstreaza ca aria protejatd dispune de un
volum optim de lemn mortsiarbori seculari de foioase (fag,
stejar), critici pentru habitatele forestiere mature. Analiza
ecologica a speciilor din ordinul Lepidoptera evidentiaza o
diversitate remarcabild de habitate in rezervatie.
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Taxonomic and ecological structure of the insect collection (Coleoptera, Lepidoptera) from the "Plaiul
: Fagului" Nature Reserve

i The "Plaiul Fagului" Nature Reserve represents an essential ecological refuge for the conservation of biodiversity
¢ in the Republic of Moldova. This paper evaluates the taxonomic and ecological structure as well as the
: patrimonial value of an entomological collection consisting of insect specimens collected during the years 1993- :
: 2004, organized in 6 boxes. The analyzed collection includes 128 insect specimens, distributed in 64 species :
: and 55 genera, belonging to 19 families from 2 orders: Coleoptera and Lepidoptera. The Lepidoptera order :
. dominates from a numerical and taxonomic point of view, recording 48 species (107 specimens) distributed in
: 10 families. The Coleoptera order is represented by 21 specimens belonging to 16 species from 9 families. The
: analysis reveals a high heritage value due to the presence of forest relicts (Lucanus cervus and Cerambyx scopolii),
: large sphingids (Marumba quercus and Saturnia pyri) and bioindicator species. The entomological collection :
: stored in the reserve constitutes a valuable ecological indicator of the maturity of the forest ecosystems in the
: reserve and a reference tool for the long-term monitoring of the entomofauna. The species Cerastis leucographa
: (family Noctuidae), Epione repandaria, Artiora evonymaria, Campaea margaritaria, Costaconvexa polygrammata, '
i Scopula rubiginata (Geometridae), Zeuzera pyrina (Cossidae), Colias erate (Pieridae), Catocala fulminea, C. promissa :
. (Erebidae), Lasiocampa trifolii (Lasiocampidae) and Hyles gallii from the family Sphingidae represent new taxa for :
¢ the fauna of the reserve.

Keywords: entomological collection, Coleoptera, Lepidoptera, taxonomic diversity, new species, conservation.
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1. Introduction

Hybridization, the interbreeding between species or
subspecies, has long fascinated taxonomists due to its
potential to generate novel genetic combinations and
contribute to evolutionary processes (Ortego et al., 2014;
Taylor & Larson 2019).

Within the Quercus genus (oaks), hybridization represents
a prominent feature, shaping the genetic diversity and
evolutionary trajectories (Kremer & Hipp 2020). Natural
hybridization in Quercushas been extensively documented,
occurring both sympatrically and parapatrically between
closely related species (Finkeldey & Hattemer 2007).
Factors such as overlapping ranges, compatible flowering
times (Boavida et al., 2001, Chesnoiu et al., 2009) and shared
pollinators can facilitate the exchange of genetic material
between species (Williams et al., 2001, Ortego et al., 2017),
leading to the formation of hybrid zones where hybrids are
prevalent (Petit et al., 2003, Dodd & Afzal-Rafii 2004).

Moreover, human activities, including habitat
fragmentation, introduction of non-native species and
selective breeding programs, have also contributed to
hybridization within this genus (Gailing et al., 2009).
Anthropogenic disturbances can disrupt natural barriers
to hybridization, enabling interspecific crosses that may
not have occurred under undisturbed conditions.

The consequences of hybridization in Quercus extend
beyond simple genetic mixing. Hybrids often exhibit
intermediate phenotypes, combining characteristics of
both parental species, which can have implications for
adaptation, ecological interactions and conservation
management (Lepais & Gerber 2011). Furthermore,

introgression - the transfer of genetic material from one
species to another through repeated backcrossing - can
result in the incorporation of advantageous alleles into
the gene pool of recipient species, potentially influencing
their evolutionary trajectories (Fitzpatrick et al., 2015).

Understanding the patterns, mechanisms, and ecological
implications of hybridization in Quercus is essential for
elucidating the evolutionary dynamics of these keystone
tree species and informing conservation strategies aimed
at preserving their genetic diversity and adaptive potential.

At the national level, the genus Quercus is represented by
seven species sensu stricto (Enescu et al., 2013, Enescu 2017),
distributed across the entire territory of the country. Of
these, sixbelongtothe "white oak" group (Q. robur, Q. petraea,
Q. pubescens, Q. virgiliana, Q. frainetto, Q. pedunculiflora),
characterized by a high capacity for hybridization.
Systematic taxonomic research on these taxa began in the
early 20th century, when numerous specimens samplings
(mature branches comprising the diagnostic elements
of organs like twigs, buds, leaves and acorns) were
collected and subsequently deposited in the herbaria of
specialized institutions. Their study peaked somewhere
in the 1950s and 1960s, when reference monographs were
developed in Romania based on morphological characters
(Georgescu & Morariu 1948, Beldie 1952). However, in
recent years, Quercus hybrids have received comparatively
little attention, mainly due to the complexity of the
morphological characters used for identification, with
growing emphasis instead placed on molecular-level
differentiation (Craciunesc etal., 2012), a more precise, yet
considerably more costly and hardly available technique.

Despite this renewed interest in molecular approaches,
comprehensive morphological documentation and
updated identification keys for Quercushybrids occurring
in Romania remain scarce, limiting their recognition in
field surveys and herbarium revisions.

The correctidentification of oak hybridsis very important,
not only from a taxonomic perspective, but also for
biodiversity conservation strategies, the selection of
reproductive material, and the elaboration of in situ and
ex situ conservation strategies (Ducousso & Borddcs 2004).

The present study aims to document the Quercus hybrids
resulting from interbreeding among internationally
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recognized parental species occurring in Romania, based
on morphological analysis of herbarium specimens, to
provide an updated identification reference for future
taxonomic revisions and conservation planning efforts.

2. Material and methods

The study was based on herbarium vouchers concerning
Quercus hybrids conserved in two of the most important
herbarium collections in Romania: the Alexandru Beldie
Herbarium (BUCF) and the Herbarium of "Alexandru
Ioan Cuza" University of Iasi (I). The BUCF Herbarium
comprises over 40,000 herbarium sheets (Vasile et
al., 2016, Plesca et al., 2022), while the Herbarium of
'Alexandru Ioan Cuza' University of Iasi (I) holds over
250000 specimens, together constituting two of the most
extensive botanical collections in Romania.

Vouchers from both herbaria were verified and cross-
checked against existing databases and the relevant
literature (Georgescu&Morariu1948, Beldie 1952, Zanoschi
et al., 1996, Stanescu et al., 1997, Sofletea & Curtu 2001,
Sofletea & Curtu 2007), with taxon nomenclature updated
according to currently accepted sources (powo.science.
kew.org/, oaksoftheworld.fr, internationaloaksociety.orgj,
floraveg.eu/, websites.rbge.org.uk).

Following identification, the hybrid taxa present in the
two herbaria were described, highlighting the distinctive
morphological characters of the different organs (twigs,
buds, leaves and acorns) useful for their determination
and recognition. Based on these characters, a
determination key was developed, structured according
to the model presented in Table 1.

Tab. 1. Model for hybrid species characterization

Synonyms:
Species 1

Character
Twig
Buds
Leaf

Acorn

Distinctive characters:
Variety:

Species 2

The hybrids resulting from crosses between native oak
species of Romanian spontaneous flora are presented,
according to the bibliographic sources, in Table 2.

Tab 2. Accepted Quercus hybrids in the Romanian spontaneous flora,
according to the main monographic works and online databases

Monographof | Flora
Hybrids OaksoftheRPR | RPR | Online
Y (Georgescu & | (Beldie | databases
Morariu1948) | 1952)
Q. x haynaldiana Simonkai (Q. frainetto Q. robur) V V V
Q. X kerneri Simonkai (Q. pubescens x Q. robur) V V
Q. X rosacea Bechst. (Q. petraea X Q. robur) V V v
Q. x szechenyianaBorbés (Q. frainetto x Q. pubescens) V Vv Vv
Q. x streimii Heuff. (Q. petraea x Q. pubescens) \
Q. x tabajdiana Simonkai (Q. frainetto x Q. petraeq) V V V¥
Note: According to Plants of the World Online (POWO), Quercus X tabajdiana Simonkai
is recognized as the hybrid Q. frainetto x Q. petraea subsp. polycarpa.

3. Results and discussions

3.1 Herbarium specimen inventory and geographic

distribution of Quercus hybrids

Theinventory resulted inatotal of 74 herbarium vouchers
(53 from BUCF Herbarium and 21 from I Herbarium) of
native Quercus hybrids (Table 3).

Tab 3. Summary of hybrid specimens present in the analysed herbaria

Herbarium
Quercus hybrids

BUCF |
Q. x streimii Heuff. (Q. petraea x Q. pubescens) 3 6
Q. x haynaldiana Simonkai (Q. frainetto x Q. robur) 10 2
Q. X kerneri Simonkai (Q. pubescens x Q. robur) 7 1
Q. x rosacea Bechst. (Q. petraea x Q. robur) 21 "
Q. X szechenyiana Borbds (Q. frainetto x Q. pubescens) 6
Q. X tabajdiana Simonkai (Q. frainetto X Q. petraea)* 6 1
Note: According to Plants of the World Online (POWO), Q. X tabajdiana Simonkai is
recognized as the hybrid Q. frainetto x Q. petraea subsp. polycarpa.

This number is relatively low considering that oak-
dominated stands, where two or more species co-occur,
cover over 50% of the national forest area occupied by
Quercus species. This apparent underrepresentation in
the collected plant material likely reflects the historically
unstable taxonomy of Quercus hybrids, with many
earlier-recognized names now treated as synonyms of
currently accepted taxa, a factor that may have hindered
consistent identification and deposition of hybrid
material in herbaria over time (Enescu et al., 2013).

A recent taxonomic review testing the names of Central
and Eastern European oak hybrids against their original
19th- and early 20th-century descriptions found that
overlapping species ranges combined with very high
phenotypic variability produced "an abundance of
synonyms for both species and hybrids" (Vereecke 2022).
Taxonomic difficulties concerning the delimitation
of oak species and their hybrid complexes have long
been recognized at the genus level, with Quercus being
acknowledged as a genus characterized by extensive
interspecific gene flow (Van Valen 1976, Muir et al., 2000)

A second, complementary explanation is purely
morphological: oak hybrids are frequently cryptic rather
than clearly intermediate in appearance and no single
morphological character reliably separates even well-
differentiated parental taxa such as Q. robur and Q. petraea
(Curtu et al., 2007). Leaf morphology has been shown to
consistently distinguish Q. robur from Q. petraea (Kremer et
al., 2002). However, studies have reported that mixed stands
frequently exhibit two well-defined morphological groups,
with few or no visibly intermediate individuals, even
where molecular data confirm ongoing hybridization. This
suggests that many true hybrids cannot be reliably identified
based solely on morphological characters observed in the
field (Kremer et al., 2002, Jensen et al., 2009).

Since historical collectors relied on field morphology
to identify putative hybrids for collection, it is plausible



that a substantial fraction of hybrid individuals in
mixed stands were never recognized as such and were
instead deposited as one of the parental species, a
bias that molecular studies at Bejan Forest, near Deva
town (Hunedoara county) later confirmed, detecting
admixture signals in genotyped trees that had not been
identified as morphologically intermediate in the field
(Curtu et al., 2007, 2009).

It is worth noting that several of these hybrid
combinations are also recognized and actively studied
taxa in the European botanical literature. In a Polish
palynological study Q. x calvescens Vuk. (= Q. petraea x Q.
pubescens, a synonym Q. x streimii), Q. X kerneri Simk. (Q.
robur x Q. pubescens) and Q. X rosacea Bechst. (Q. robur
X Q. petraea) are all explicitly treated as spontaneous
natural hybrids of the European white oak (Wronska-
Pilarek et al., 2016). Q. x rosacea in particular is also
well documented across Europe, being reported from
numerous regions where Q. robur and Q. petraea coexist
and hybridization between these closely related species
takes place (Boratynski et al., 1997, Vander Mijnsbrugge
et al., 2011, Rutkowski et al., 2023).

The examined material covers almost the entirety of
hybrids identified within Romania (Figure 1).

Fig. 1. Geographic distribution of collection sites for the studied
Quercus hybrids in Romania.

Specimens were collected between 1920 and 1957 across
the whole national territory, including the former
historical provinces of Bassarabia, Northern Bukovina
and Cadrilater (Southern Dobruja, today part of
Bulgaria). Distribution is fairly uniform, with a notable
concentration outside the Carpathian arc (Figure 1),
where distinct "hybridization centers" can be identified,
most notably the Harboanca-Brahasoaia Forest (Vaslui
County) and the Bejan Forest (Hunedoara County).

Bejan Forestis very well-documented in the international
literature as it hosts a naturally co-occurring assemblage
of Q. robur, Q. petraea, Q. pubescens, and Q. frainetto and
has been the subject of dedicated molecular studies
of interspecific gene flow, which found admixed or
intermediate genotypes in roughly 6% of sampled
trees and confirmed hybridization occurring between
essentially all species pairs present at the site (Curtu et

al., 2007, 2009). This is consistent with our herbarium
data, in which Bejan Forest is the only site represented
by three distinct hybrid taxa, Q. x haynaldiana, Q.x
kerneri and Q. x rosacea (Table 4), reflecting the site's
exceptional richness in Quercus taxa. The long-standing
research interest in Bejan Forest, including an ongoing
taxonomic revision of its oaks and hybrids, has also been
documented in the broader Romanian forestry literature
(Stanescu & Sofletea 1992).

Harboanca-Brahasoaia Forest, by contrast, is
comparatively under-studied in the peer-reviewed
molecular literature, though it is recognized at the
national conservation level (protected under Law
No. 5/2000) specifically for its natural collection of
interspecific Quercus hybrids.

Herbarium specimens were collected and determined
by contributors to Flora R.P.R. and different scientists
active within the two institutions hosting the analyzed
material. Among the specialists who contributed to this
material were C.C. Georgescu, A. Beldie, C. Dobrescu, S.
Pascovschi and, more recently, T. Chifu and I. Sarbu.

Tab. 4. The studied Quercus hybrids with their occurrence in

different forest sites

Collecting forest sites Qst | Qha | Qke | Qro | Qsz | Qta
Bucova (TM) v
Biile Herculane (CS) V
Brahasoaia-Harboanca (VS) V V
Bejan (HD) Vv v v
Casa Verde (TM) v v
Perchiu (BC) V
Cetate-Tg. Neamt (NT) \
Codrii Pascani (IS) V
Barzava-(alaci (AR) \
Rebegi (D)) Vv
Luncavita (TL) Vv
Nisa-Hobana (GL) V
Cladova (AR) v
Laledint (CS) V
Ogradena (CS) Vv
Note: Qst: Q. X streimii; Qha: Q. X haynaldiana; Qke: Q. X kerneri; Qro: Q. X rosacea;
Qsz: Q. x szechenyiana; Qta: Q. X tabajdiana TM — Timisoara; (S — Caras-Severin; VS —
Vaslui; HD — Hunedoara; BC — Bacau; NT - Neamt; IS — lasi; AR — Arad; DJ -Dolj;
TL - Tulcea; GL - Galati.

3.2 Description of the studied hybrids according
to the main distinctive morphological characters
Q. x streimii is represented in the studied material
by 9 vouchers (3 from BUCF Herbarium and 6 from
I Herbarium), collected from two sites, Brahasoaia-
Harboanca (Vaslui County) and Baile Herculane
(Caras-Severin County). The distinctive morphological
characters separating this hybrid from its parental
species, Q. petraea and Q. pubescens, are summarized in
Table 5.
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Tab. 5. Character comparison - Q. x streimii Heuff. ex Freyn
1850 Wachtel Z. 1: 97 (Q. petraea % Q. pubescens)

Synonyms: Q. X calvescens uk.; Q. X diversifrons Borbas

Character Q. petraea Q. pubescens
Twig Vv
Buds V
Leaf V \
Acorn v

Note: Distinctive characters: Twigs are glabrous or weakly pubescent. Leaves are
pubescent on the underside, with a shape approaching Q. pubescens but dimensions
closer to Q. petraea. Acorns are sessile. Variety: var. homophyla Dobr. et Beldie — leaves
and cupule scales similar to those of Q. petraea.

The current taxonomic treatment of Q. x streimii as
the hybrid Q. petraea x Q. pubescens is also supported
by Bartha (2024). This hybrid is also recognized in the
Iberian Peninsula, where it is listed among the accepted
oak hybrids of the region (Vazquez et al., 2004).

The two herbaria conserve nine specimens under the
synonymous names Q. x calvescens and Q. x diversifrons.
The former is present only in herbarium I, while the
latter occurs in both. Herbarium I also holds a single
sheet of Q. x diversifrons var. homophyla Dobr. et Beldie,
collected in 1957 by C. Dobrescu in the Brahdsoaia-
Harboanca forest, Vaslui County (Figure 2).
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Fig. 2. Specimen of Q. x diversifrons var. homophyla preserved in
the I Herbarium (photo: Irimia I.)

The persistence of two synonymous names for the same
taxon across the two collections is itself a proof of the
nomenclatural instability discussed above (Enescu et al.,
2013, Vereecke 2022).

Another hybrid presentin the two herbariaisrepresented
by 12 specimens, respectively 10 under the name Q. x
haynaldiana and two under Q. x heuffelii (Table 3). The
latter are held in herbarium I (Figure 3).

Fig. 3. Specimen of Q. x heuffelii preserved in the I Herbarium
(photo: Irimia I.)

The synonymy of Q.x heuffelii under Q. x haynaldiana
is independently confirmed in the international
nomenclatural literature. Kew's Plants of the World
Online lists Q. x heuffelii Simonk. among the accepted
synonyms of Q. x haynaldiana, alongside Q. lanuginosa
subsp. haynaldiana and Q. x neoheuffelii, and gives the
hybrid's native range as Eastern, Central and South-
Eastern Europe (Govaerts & Frodin 1998, POWO 2025).
The origin and correct application of this nomenclature
and related names have also been specifically re-
examined by Vereecke (2022).

The distinctive morphological characters separating this
hybrid from its parental species, Q. frainetto and Q. robur,
are summarized in Table 6.

Tab. 6. Character comparison — Quercus x haynaldiana Simonk.
(Q. frainetto x Q. robur)

Synonym: Quercus X heuffelii Simonk

Character Q. frainetto Q. robur
Shoot Vv
Buds V
Leaf V V
Acorn V

Note: Distinctive characters: Twigs are glabrous or subglabrous, as in Q. robur. Buds
large, with ciliate scales. Leaves resemble Q. frainetto in shape (though lobing in some
approaches Q. robur) and are pubescent on the underside. Acorn short-pedunculate
(up to 3 cm), with elongated, loosely imbricate cupule scales. Bark is typical of Q. robur
(hard, non-friable), a determining character. Variety: var. heuffelii Simonk.

Q. x kerneri is represented in the studied material by
eight vouchers (seven from BUCF Herbarium and one
from I Herbarium) (Table 3, Figure 4).



Fig. 4. Specimen of Q. x kerneri preserved in the I Herbarium
(photo: Irimia I.)

The distinctive morphological characters separating
this hybrid from its parental species, Q. pubescens and Q.
robur, are summarized in Table 7. It was recorded in areas
with significant hybrid diversity, such as Bejan Forest
(Hunedoara County), Brdhasoaia-Harboanca Forest
(Vaslui County) and the hills above the town of Onesti,
specifically Perchiu Forest (Bacau County) (Table 3).

Tab. 7. Character comparison — Q. x kerneri Simonk.
(Q. pubescens x Q. robur)

Synonyms: -
Character Q. pubescens Q. robur

Twig V

Buds

Leaf v

Acorn V
Note: Distinctive characters: Shoots are densely tomentose. Leaves are glabrous on the
underside, petiolate and more elongated than in Q. pubescens. Acorns are pedunculate,
with cupule scales similar to Q. pubescens. Variety: var. devensis (Simk.) Beldie - leaves
resembling Q. robur in shape but with underside pubescence as in Q. pubescens.

Q. x rosacea Bechst. (Q. petraea x Q. robur) is the most
numerous hybrid taxon in the studied material,
represented by 32 vouchers (21 from BUCF Herbarium
and 11 from I Herbarium) (Table 3, Figure 5). The
distinctive morphological characters separating this
hybrid from its parental species, Q. robur and Q. petraea,
are summarized in Table 8.

Fig. 5. Specimen of Q. x rosacea conserved in the I Herbarium
(photo: Irimia I.)

Tab. 8. Character comparison — Q. x rosacea Bechst.
(Q. petraea x Q. robur)

Synonyms: -
Character Q. robur Q. petraea
Twig
Buds
Leaf V
Acorn Vv v
Note: Distinctive characters: Leaves are closer to Q. petraeain lobing and presence of a
petiole. Acorn are pedunculate, with fused cupule scales, similar to Q. robur.
Varieties: var. petraeciformis Beldie; var. feketei (Simk.) Beldie; var. jahnii (Simk.) Beldie

Given the fairly extensive ranges of the two parent
species forming this hybrid, considerable morphological
variability can be expected. This is consistent with the
wider literature on Q. robur-Q. petraea differentiation,
which has repeatedly found that no single morphological
character cleanly separates the two species, making
them among the most hybridization-prone oak pairs
studied in Europe (Curtu et al., 2007). A large-scale
microsatellite study across the European white oak
complex additionally found that hybridization rates
between species pairs are shaped by their relative local
abundance (Lepais et al., 2009).

This is the most common hybrid in Romania, with a
total of 32 specimens found in the two studied herbaria,
a frequency in line with expectations given the large
co-occurrence of Q. robur and Q. petraea and their well-
documented predisposition for interspecific gene flow
(Curtu et al., 2007). Moreover, all three of the above-
mentioned varieties are represented in the herbaria.
In addition, herbarium I holds a specimen of var.
pseudosessilis (Schur) C. Georg. et Cretz., collected from
the Casa Verde Forest, near Timisoara, Timis County,
by S. Pascovschi in 1943 (Figure 6). Another variety,
var. pascanensis Dobr., is also preserved in I Herbarium,
collected and described by C. Dobrescu from the forests
around Pascani (Iasi County) in 1955 (Fig. 7).

Fig. 6. Specimen of Q. x rosacea var. pseudosessilis (Schur) C.
Georg. et Cretz. preserved in the I Herbarium (photo: Irimia I.)
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Fig. 7. Specimen of Q. x rosacea var. pascanensis Dobr. preserved
in the I Herbarium (photo: Irimia I.)

Q. x szechenyiana Borbas (Q. frainetto x Q. pubescens)
is considered a difficult-to-recognize hybrid and is
represented in the studied material by six vouchers,
all conserved in BUCF Herbarium (Table 3, Figure 8).
The distinctive morphological characters separating
this hybrid from its parental species, Q. frainetto and Q.
pubescens, are summarized in Table 9.

Fig. 8. Specimen of Q. x szechenyiana preserved in the BUCF
Herbarium (photo: Preda Ghe.)

First described by V. Borbas as Q. széchenyiana (Q. conferta
x Q. lanuginosa, using the older synonyms for Q. frainetto
and Q. pubescens respectively) in Erdészeti Lapok in 1886,
this taxon's name has itself been part of the recent re-
examination of Central and Eastern European oak hybrid
nomenclature (Borbds, 1886, cited in Vereecke, 2022).
Its scarcity relative to Q. x rosacea may partly reflect a
relatively lower hybridization rate between Q. frainetto
and Q. pubescens, but consistent with the morphological-
identification limitation mentioned (Curtu et al., 2007).
Q. x tabajdiana Simonkai (Q. frainetto x Q. petraea) is
represented in the studied material by seven vouchers
(six from BUCF Herbarium and one from I Herbarium)
(Table 3, Figure 9). The distinctive morphological
characters separating this hybrid from its parental
species, Q. frainetto and Q. petraea, are summarized in
Table 10.
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Fig. 9. Specimen of Q. x tufae preserved in the I Herbarium
(photo: Irimia I.)

Tab. 10. Character comparison — Q. x tabajdiana Simonkai
(Q. frainetto x Q. petraea)

Synonym: Q. X tufae Simonk

Character Q. frainetto Q. petraea
Twig
Buds V
Leaf V V
Acorn V

Tab. 9. Character comparison - Q. x szechenyiana Borbds (Q.

frainetto x Q. pubescens)

Character Q. frainetto Q. pubescens
Shoot V
Buds V
Leaf \ \
Acorn

Note: Distinctive characters: Twigs are pubescent as in Q. pubescens. Buds sized as in
Q. frainetto. Leaves are large, shaped as in Q. frainetto, but with the higher pubescence
density of Q. pubescens, shallowly lobed, and petiolate. Acorn cupule scales are
elongated, loosely imbricate and rust-colored/hairy.

Note: Distinctive characters: Buds rust-yellow, hairy, as in Q. frainetto. Leaves
tomentose on the underside and lobed as in Q. frainetto, but petiolate as in Q. petraea,
with a non-auriculate base. Acorn cupule scales are appressed and flat, occasionally
slightly detached at the tip but loosely imbricate, asin Q. frainetto.

Inbothherbariathistaxonisrepresented under the name
Q. x tufae. The six specimens from herbarium BUCEF,
originally labeled Q. x tabajdiana, were re-examined and
re-identified as Q. x tufae. The single specimen of Q. x tufae
in the I herbarium is also of uncertain identity (Figure
9). This case illustrates particularly well the taxonomic
instability discussed above. Despite re-examination,
the material could not be assigned to Q. x tabajdiana



with confidence, highlighting how repeated historical
renaming of Quercus hybrids can leave even revised
herbarium material in a taxonomically ambiguous state.

4. Conclusions

This study documents 74 herbarium specimens
representing six recognized Quercus hybrid taxa
preserved in two of Romania's most important
herbarium collections, specifically the BUCF Herbarium
and I Herbarium.

This material covers Romania’s known spontaneous
hybrid taxa reasonably well, offering a solid basis for
morphological characterization and identification.

The distribution of collection sites confirms the
existence of distinct "hybridization centers" within
the country, most notably the forests of Bejan and
Brahasoaia-Harboanca, where multiple hybrid taxa co-
occur and where interspecific crossing appears to be
an established, recurring phenomenon rather than an
isolated occurrence.

Given the taxonomic complexity uncovered even
within this historical material, it is important that this
identification work be continued, both to refine and
update the known distribution of Quercus hybrids in
Romania and to extend coverage to herbarium material
and localities not yet examined.
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Hybrid oaks of Romania: a study based on herbarium material (1st Note)

: This study documents the Quercus hybrids resulting from crosses between native oak species, preserved in two of :
i Romania's most important herbarium collections, the Alexandru Beldie Herbarium (BUCF) and the Herbarium
© of "Alexandru Ioan Cuza" University of Iasi (I), based on morphological analysis of herbarium vouchers. A total :
: of 74 specimens (53 from the BUCF Herbarium and 21 from the I Herbarium) were identified, representing :
: six recognized hybrid taxa: Q. x streimii, Q. x haynaldiana, Q. x kerneri, Q. x rosacea, Q. x szechenyiana and Q. x
: tabajdiana. For each taxon, the distinctive morphological characters of twigs, buds, leaves and acorns separating it :
: from its parental species were summarized, providing an updated identification reference. Q. x rosacea (Q. petraea '
: x Q. robur) was the most abundant taxon (32 specimens), consistent with the well-documented predisposition :
: of the parental species for interspecific gene flow, while Q. x szechenyiana was recorded exclusively in the BUCF :
: Herbarium. Specimens were collected between 1920 and 1957 across Romania's historical territory, with two :
: notable "hybridization centers" identified at Bejan Forest (Hunedoara County) and Brahasoaia-Harboanca Forest !
¢ (Vaslui County), where multiple hybrid taxa co-occur. The persistence of multiple synonymous names across :
: the two collections and the re-identification of Q. x tabajdiana material as Q. x tufae, illustrate the historical :
: nomenclatural instability affecting Romanian oak hybrids. These findings provide an updated morphological :
¢ reference for future taxonomic revisions and conservation planning efforts.

Keywords: Quercus, oak hybrids, herbarium, morphology, taxonomy, Romania
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1. Introducere

Neotinea ustulata (L.) R.M. Bateman, Pridgeon & M.W.
Chase este o specie de orhidee, consideratd o prezenta
rard in flora Romaniei. Lipsa informatiilor actuale
subliniazd cat de putin este cunoscuta dinamica acestei
specii in Bucovina, desi Oprea (2005) mentioneazd
provincia in arealul general, fard a indica insa localitati
sau statiuni specifice pentru aceastd zona.

sistem radicular (preluat si adaptat dupd Rothmaler & Schubert, 1988)

Din punct de vedere taxonomic, specia apartine genului
NeotineaRchb.f. Inliteratura clasici romAaneasci, aceasta
apare sub sinonimul Orchis ustulata L., fiind descrise si
forme particulare precum f. leopoliensis (Zapal.) Pauca
(Prodan & Buia 1966, Beldie 1972). Aceastd incadrare a
fost sustinuta si de So6 (1980) in Flora Europaea. Desi
revizuirile taxonomice moderne la nivel european
propun si sinonimul Odontorchis ustulata (L.) D. Tyteca &

E.Klein (2008), lucririle de referintad recente din Roménia
(Sarbu et al., 2013) adopta nomenclatura stabilitd de
Bateman et al., (1997), incadriand specia definitiv in
genul Neotinea. Denumirea populara de ,orhideea arsa”
deriva din aspectul varfului inflorescentei, rosu-visiniu,
care sugereaza o ,ardere” a florilor superioare. Este o
plantd perend, cu doi tuberculi subterani intregi, sferici
sau ovoidali si o tulpind erectd de 10-25 (30) cm (fig. 1).

Frunzelesuntlanceolate sauoblongi, acute sinemaculate,
cele inferioare sunt mai mari (fig. 2) dispuse in rozeta la
baza (fig. 3) in timp ce cele superioare sunt mici, vaginat-
amplexicaule (Beldie et al., 1972) si invaluie tulpina
florala (Rothmaler & Schubert 1988).

a5 '

Fig. 2. Neotinea ustulata -
aspect morfologic (habitus) in
statiunea nou identificatd (O.
Feredeului) (foto: M. Trisciuc)

Fig. 3. Neotinea ustulata -
exemplare inflorite si dispunerea
frunzelor in habitatul de pajiste

(O. Feredeulut) (foto: M. Trisciuc)
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Inflorescenta multiflord, densa si la maturitate alungit-
cilindrica, are numeroase flori mici si placut mirositoare
(fig. 4). Labelul este alb, trilobat, lung de 2-7 mm, este
punctat cu pete purpurii (fig. 5), iar pintenul este scurt,
de culoare alba si incovoiat in sus (Beldie et al., 1972,
Delforge 2005, Chase et al., 2017).

Fig. 4. Neotinea ustulata -
detaliu inflorescentd (O.
Feredeului) (foto: M. Trisciuc)

Fig. 5. Neotinea ustulata—
detaliu flori (label si puncte) (O.
Feredeului) (foto: M. Trisciuc)

In ceea ce priveste distributia nationald, specia este
mentionatd n aproape toate regiunile istorice din tara,
respectiv . Maramures, Transilvania, Banat, Crisana,
Moldova, Oltenia si Dobrogea (Oprea 2005, GBIF si
PlantNet 2024) (fig. 6).

0 25 50km

@ Locatie noua (Observatie personala)
@ Locatii confirmate GBIF si PlantNet

Fig. 6. Distributia actuald a speciei Neotinea ustulata in Romdnia,

bazatd pe inregistrdrile din baza de date GBIF si PlantNet (accesat

2024), incluzdnd noua locatie identificatd, prelucrare proprie dupd
limitele administrative furnizate de ANCPI

Ecologic, orhideea prefera pajistile montane traditionale,
frecvent pe soluri oligotrofe cu reactie slab acida (Beldie,
1979, Sarbu et al., 2013). Acest habitat este Insa vulnerabil
la schimbarile In gestionarea terenurilor. Abandonul
cositului si presiunea pasunatului intensiv produc
perturbari directe in structura fitocenotica, periclitind
stabilitatea populatiilor. Specia prezinta si varietatea
aestivalis, mai robusta, care poate atinge Inaltimi de pana
la 60 cm (Kreutz 2015). Aceasta are o fenologie intarziata
si un numar mai mare de flori fertilizate fata de forma
nominald (Kiimpel 1988), fiind polenizatd specific de
Pseudoallosterna livida (Delforge 2012). Din perspectiva
statutului de conservare, Neotinea ustulata a fost inclusa
initial In Lista rosie a plantelor superioare din Roméania ca
specie ,rara” (Oltean et al., 1994), fiind ulterior reevaluatd
ca ,aproape amenintatd” (NT) (Oprea 2005). La nivel
global IUCN o incadreaza in categoria ,risc scazut” (LC),
desi tendintele demografice europene sunt in scadere
(IUCN, 2011). In extremitatea nordicd a arealului, specia
este consideratd chiar In curs de disparitie (Kazlauskas
et al., 2022). Recent, prezenta sa a fost semnalatd in zone
protejate din Roménia, precum Podisul Sfanta Elena
(Urziceanu et al., 2021).

Scopul lucrarii este de a prezenta si caracteriza o
noua statiune a speciei Neotinea ustulata, identificata
in sectorul sudic al Obcinii Feredeului din nordul
Carpatilor Orientali (Fig. 7), la aproximativ 875 m
altitudine. Obiectivele principale sunt: (1) completarea
datelor privind distributia regionald a speciei, (2)
evaluarea conditiilor pedostationale si a compozitiei
floristice a habitatului, si (3) analiza dinamicii
succesorale determinate de modificarea regimului
traditional de utilizare a pajistilor. Totodatd, studiul
urmareste sa evidentieze vulnerabilitatea acestor
populatii izolate in fata schimbarilor climatice actuale,
care pot periclita supravietuirea speciilor rare la limita
nordica a arealului.

2, Materiale si metoda de lucru

Studiul de teren s-a desfasurat pe parcursul a trei sezoane
de vegetatie (2023-2025), fiind concentrat pe intervalul
fenologic mai-iulie. Observatiile au vizat evolutia si
dinamica noii populatii de Neotinea ustulata si a vegetatiei
insotitoare. Determinarea speciilor s-a realizat cu
ajutorul lucrarilor floristice de referinta: Flora RSR, vol.
XII (Beldie 1972), Flora Romaniei. Determinator ilustrat
al plantelor vasculare vol. II (Beldie 1979), Flora ilustrata
a Romaniei (Ciocédrlan 2009) si Plante vasculare din
Romaénia. Determinator ilustrat de teren (Sarbu et al.,
2013). Verificarea si validarea speciilor s-a realizat prin
interogarea platformelor internationale POWO, IPNI
si World Flora Online. Caracterizarea fitocenoticd s-a
bazat pe instalarea a doua relevee, fiecare cu o suprafata
de 400 m®. Acestea au fost dispuse sub forma unui
transect nord-sud pentru a surprinde variatiile micro-
habitatului: primul releveu in perimetrul populatiei de
orhidee, al doilea la o distantd de 250 m spre nord, la
liziera padurii (fig. 7).
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Fig. 7. Dispunerea unitdtilor de esantionare: localizarea
transectului de studiu si a celor doud suprafete de probd (Releveul
nr. 1. si Releveul nr. 2). Sursa fundal: Google Earth Pro

Pe parcursul inventarierii, au fost inclusi doar indivizii
neafectati de pasunat, pentru a avea o evaluare corecta a
indicilor devitalitate. Evaluareaabundenteisi dominantei
speciilor s-a facut conform metodei Braun-Blanquet,
utilizand scala optimizata de Tiixen & Ellenberg (1937):
5 (75-100%), 4 (50-75%), 3 (25-50%), 2 (10-25%), 1 (1-
10%), + (0,1-1%) sir (sub 0,1%). Coordonatele geografice
au fost marcate cu un receptor portabil Garmin GPSMAP
67, iar cartografierea si analiza spatiala au fost realizate
in QGIS, utilizadnd ca suport informational substratul Esri
Satellite. Documentarea fotograficad a speciei s-a realizat
cu un aparat Olympus E420.

3. Rezultate

In noua statiune a speciei Neotinea ustulata, identificatd
in proximitatea sitului Natura 2000 ROSPA009 Obcina
Feredeului (Sadova, judetul Suceava), au fost inventariate
7 exemplare mature. Indivizii prezintd o morfologie
corespunzatoare formei tipice (var. ustulata), fara
semne de afectare prin pasunat sau agenti patogeni.
Monitorizarile s-au realizatla 11 iulie (2023), 9 iunie (2024)
si 23 iunie (2025). Statiunea este situata la coordonatele
47.584806°N, 25.429966°E (fig. 8), la aproximativ 875 m
altitudine, pe un versant cu expozitie sudica si panta
medie de 18°. Habitatul a fost incadrat in tipul 6520 —
Fanete montane (Gafta & Mountford, 2008). Substratul
litologic mixt a generat soluri cu reactie acida, identificate
ca podzoluri si districambosoluri. Acoperirea generala a
vegetatiei este de 85%, cu un strat muscinal de 15%.

Releveul nr. 1. efectuat in nucleul populatiei de orhidee,
reflectd conditiile optime pentru specie, caracterizat de
o comunitate de pajiste mezofila stabild in habitat 6520.
Se remarca prezenta speciilor cu valoare conservativa
ridicata: Arnica montana, Gymnadenia conopsea si Trollius
europaeus. (Tab. 1). Prezenta puietilor de Picea abies si
Betula pendula (indice ,r”) indica un stadiu incipient de
succesiune secundara.

Tab. 1. Caracteristici stationale si compogzitia floristicd ale Releveului
nr. 1, in statiunea de Neotinea ustulata (Sadova, Suceava)

Suprafata releveului (m?) 400 | | Silene flos-cuculi !
Expozitie Sudica | | Lotus corniculatus 1
Inclinarea terenului (grade) 18 Luzula campestris L
Tipul de sol Podzol | | Mercurialis perennis 1
Altitudine (m) 875 Carlina acaulis +
Acoperirea general3 (%) 85 Arnica montana +
Acoperirea strat muscinal (%) 15 Echium vulgare +

] Indice | | fragariavesca +
Speda Ab-Do | | Pilosella aurantiaca +
Alchemilla vulgaris 1 Trommsdorffia uniflora +
Barbarea vulgaris 1 Trifolium montanum +
Campanula abietina 1 Plantago media +
(apsella bursa-pastoris 1 Polygala vulgaris +
Deschampsia flexuosa 1 Potentilla recta +
Cardamine amara 1 Betula pendula r
Antennaria dioica 1 Corylus avellana r
Tanacetum corymbosum 1 Gymnadenia conopsea r
Festuca rubra 1 Neotinea ustulata r
Galium verum 1 Picea abies r
Knautia arvensis 1 Scorzonera rosea r
Lamium purpureum 1 Trollius europaeus r

Releveul nr. 2. evidentiaza patrunderea speciilor
nemorale (Mercurialis perennis, Galium odoratum) si o
crestere a acoperirii stratului muscinal la 25% (Tab. 2).
In acest sector, caracterizat printr-un grad de umbrire
mai ridicat, specia Neotinea ustulata este absenta.
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Tab. 2. Caracteristici stationale si compozitia floristicd ale
Releveului nr. 2 (lizierd forestierd)

Suprafata releveului (m?) 400 Rubus idaeus 1
Expozitie Sudics | | Acer pseudoplatanus +
Inclinarea terenului (grade) 22 Gymnocarpium dryopteris +
i Distri- Pilosella rotundata +
Tipul de sol | :
cambosol | | Homogyne alpina +
Altitudine (m) 905 Luzula luzuloides +
Acoperirea generala (%) 75 Mercurialis perennis +
Acoperirea strat muscinal (%) 25 Lactuca muralis +
Specia Agd i | | Salviaglutinosa +
- - Ranunculus carpaticus +
Picea abies 2
- - Rumex acetosella +
Dicranum scoparium 1
- Symphytum cordatum +
Fagus sylvatica 1 — -
- Vaccinium myrtillus +
Hylocomium splendens 1
St Betula pendula r
Epilobium montanum 1 ;
- Fragaria vesca r
Galium odoratum 1 -
- Sorbus aucuparia r
Luzula sylvatica 1

Compararea celor doud relevee evidentiaza directia
succesiunii naturale In situl studiat. Primul releveu
pastreaza caracteristicile habitatului 6520, esential
pentru subzistenta orhideei, al doilea marcheaza
limita ecologica dincolo de care specia nu mai poate
supravietui.

4, Discutii si recomandari

Identificarea speciei Neotinea ustulata in sectorul sudic
al Obcinii Feredeului completeaza datele de distributie
pentru nordul Carpatilor Orientali, unde informatiile
recente privind aceasta specie au ramas limitate.
Desi populatia identificatd este redusa numeric,
fiind reprezentatd de doar sapte exemplare mature,
monitorizarea desfasurata in perioada 2023-2025 indica
o relativa stabilitate a conditiilor stationale, aspect aflat
in concordanta cu observatiile formulate de Adamska et
al., (2025), conform carora populatiile mici de orhidee
pot persista In habitate fragmentate atdt timp céat
conditiile ecologice raman constante.

Habitatul in care a fost identificatd specia corespunde
tipului 6520 - Finete montane (Gafta & Mountford,
2008), caracterizat printr-o vegetatie mezofild si
substraturi moderat oligotrofe. Conditiile pedologice
din statiunea analizata, reprezentate prin podzoluri si
districambosoluri cu reactie acida, se apropie de cele
descrise pentru populatiile periferice ale speciei din
nordul arealului european (Kazlauskas et al., 2022). In
acelasi timp, analiza fitocenotica evidentiaza dependenta
strictd a taxonului de mentinerea pajistilor deschise.
Prezenta puietilor de Picea abies si Betula pendula in
releveul amplasat in nucleul populatiei indicd debutul
unui proces de succesiune secundara, iar absenta
speciei in releveul amplasat spre liziera forestiera
confirma sensibilitatea acesteia la cresterea gradului de
umbrire sila competitia exercitata de vegetatia lemnoasa
(Kazlauskas et al., 2022; Adamska et al., 2025).

Dimensiunea redusa a populatiei poate reprezenta
un factor suplimentar de vulnerabilitate, in special in

contextul fragmentarii habitatelor si al mecanismelor
reproductive specializate specifice orhideelor. Martel
et al., (2021, 2023) arata ca Neotinea ustulata depinde
de relatii de polenizare specializate, iar Paulus (2022)
evidentiaza faptul ca succesul reproductiv poate scadea
semnificativ in populatiile izolate. Totodata, stabilitatea
populatiilor este influentata si de integritatea relatiilor
micoritice din sol, considerate esentiale pentru
supravietuirea orhideelor europene in conditii de stres
ecologic (Mennicken et al., 2023).

In acest context, mentinerea managementului traditional
al pajistilor devine esentiald pentru conservarea statiunii
identificate, in concordantd cu cerintele ecologice ale
habitatului 6520 (Gafta & Mountford, 2008). Se recomanda
continuarea cositului anual dupd finalizarea ciclului
reproductiv, limitarea instaldrii vegetatiei lemnoase si
evitarea pasunatului intensiv In perioada de vegetatie
a speciei, masuri considerate necesare si in alte studii
dedicate conservarii populatiilor periferice de Neotinea
ustulata (Kazlauskas et al., 2022; Adamska et al., 2025).
Monitorizarea periodica a numarului de indivizi, a ratei
de fructificare sia dinamicii vegetatiei insotitoare ramane
necesara pentru evaluarea pe termen lung a starii de
conservare a acestei populatii periferice (Tali, 2004).

5. Concluzii

Cercetarile desfasurate in perioada 2023-2025 au
confirmat prezenta speciei Neotinea ustulata in sectorul
sudic al Obcinii Feredeului, contribuind la completarea
datelor privind distributia acestei orhidee rare in nordul
Carpatilor Orientali. Populatia identificatd, alcatuitd din
sapte exemplare mature, s-a mentinut relativ stabild
pe parcursul perioadei de monitorizare, fiind asociata
habitatului 6520 - Fdnete montane.

Analiza fitocenoticd evidentiazd dependenta speciei
de pajistile mezofile deschise si sensibilitatea acesteia
la procesele de succesiune secundard si la cresterea
gradului de umbrire. Instalarea vegetatiei lemnoase
si modificarile regimului traditional de utilizare a
terenurilor reprezintd principalii factori de risc pentru
mentinerea acestei micro-populatii periferice.

Rezultatele obtinute subliniaza importanta conservarii
pajistilor montane traditionale prin mentinerea
unui management adecvat, bazat pe cosit si pasunat
controlat. Totodatd, monitorizarea periodica a populatiei
si a habitatului raméane necesara pentru evaluarea pe
termen lung a starii de conservare a speciei In aceasta
zond a Bucovinei.
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A new population of Neotinea ustulata (Orchidaceae) in Obcina Feredeului (Bucovina, Romania)

: The paper documents the identification of a new population of Neotinea ustulata in the Obcina Feredeului area, :
: near the village of Sadova (Bucovina, Romania). Although the species represents a rare presence in the Romanian :
¢ flora, data regarding its distribution in the northern part of the country have remained limited to date. The :
: identified population consists of seven mature individuals located at approximately 875 m altitude. The habitat, :
. represented by a mountain grassland previously used as a hay meadow, is currently subjected to extensive grazing. '
© Analysis of site conditions and floristic composition confirms the classification of the site within habitat type
© 6520 - Mountain hay meadows. Monitoring conducted during the period 2023-2025 indicates a numerically small
: population that remained relatively stable throughout the observation period. However, the encroachment of :
: woody vegetation and changes in land management were identified as major threats affecting the viability of the :
: species. Our results highlight the importance of maintaining open grasslands through traditional practices such :
: as mowing and controlled grazing. Finally, we recommend periodic monitoring of these isolated populations and :
: the implementation of conservation management measures, which are essential for protecting biodiversity in :
: the fragile ecosystems of the Eastern Carpathians. :

: Keywords: Neotinea ustulata, rare orchids, new location, Bucovina, Obcina Feredeului, biodiversity, mountain :
: grasslands, anthropogenic pressures, Eastern Carpathians
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1. Introducere

Padurile ofera habitate esentiale pentru oameni si
animale, avand o importantd ecologica si economica
semnificativa. De-a lungul timpului, padurile s-au adaptat
la schimbarile generate de dezvoltarea industriala si la
evolutia climatului, dar exista riscul ca perturbarile asupra
padurilor sd duca la o scadere a diversitatii genetice a
speciilor de arbori (Alfaro et al., 2014). Evolutia padurilor
din Bucovina a fost influentata de nevoile societatii umane
(noiterenuri agricole, pasuni, fanete etc.) si de conceptele
silviculturale ale fiecarei epoci (Barbu et al., 2016). Pentru
a creste nivelul de adaptabilitate la schimbarile climatice
precum si productivitatea padurilor, este esentiald
conservarea resurselor genetice forestiere valoroase
(Thomson et al., 2001).

Resursele genetice forestiere sunt fonduri de gene care
includ arborete naturale si artificiale cu un rol important in
diversitatea genetica forestiera, conservand variabilitatea
intra si Intre populatii (Enescu et al., 1997). Romania are
o biodiversitate ridicata datorita varietatii formelor de
relief, ceea ce asigurd solutii pentru adaptabilitatea la
schimbarile climatice (Scarlatescu etal., 2012). Majoritatea
resurselor genetice forestiere sunt conservate in situ
(93,23%, Parnuta 2012), iar singurele interventii admise
sunt taierile de igiend (Budeanu et al., 2016).

Conferinta Ministeriald pentru Protectia Padurilor in
Europa, procesul ,Forest Europe”, a infiintat in 1994
programul EUFORGEN (European Forest Genetic
Resources Programme), care promoveaza conservarea,
dezvoltarea si utilizarea corectd a resurselor
genetice forestiere. Ulterior, in anul 2003, programul
EUFORGEN a fost adoptat de FAO (Food and Agriculture
Organization of the United Nations), unde tarile
membre au hotarat aplicarea de noi strategii si metode
pentru imbundtatirea gestionarii resurselor genetice

forestiere (Parnuta et al., 2012).

Deoarece influenta schimbarilor climatice asupra
resurselor genetice este imprevizibila, EUFORGEN a
infiintat un grup de lucru care sa analizeze schimbarile
climatice si conservarea resurselor genetice forestiere,
concluzionand ca transferul materialului forestier de
reproducere este o optiune valoroasa privind adaptarea
padurilor la schimbarile climatice (Bouillon et al., 2015).

Tarile Europene au dezvoltat mai multe strategii de
conservare a resurselor genetice forestiere in dorinta de
a mentine o diversitate genetica ridicatd, prin selectarea
speciilor prioritare si folosirea unor situri (unitati) de
conservare care sa faciliteze o monitorizare eficienta
(Lefevre et al., 2013). Deoarece Europa cuprinde un
complex de regiuni cu distributie a speciilor, care se
extind pe o arie geografica mare unde sunt incluse tari
cu un management diferit (Koskela et al., 2013), aceste
unitati mentin procesul evolutiv al populatiilor de arbori
in siturile lor naturale sau a populatiilor artificiale care
sa evolueze dinamic intr-un climat diferit (St. Clair et al.,
2011; Sijacié et al., 2014).

In Romania, demersurile pentru identificarea si
conservarea resurselor genetice forestiere au inceput
in perioada 1993-1996, pentru speciile de baza,
concretizandu-se in anul 1996 prin publicarea primului
Catalog national al resurselor genetice forestiere (Lalu,
1996). Catalogul RGF a fost reactualizat in anul 2011 si
cuprinde pe langa descrierea RGF, si instructiunile
tehnice privind managementul durabil al RGF (Parnuta,
2012; Popescu et al., 2015). In Catalogul National al
Resurselor Genetice Forestiere au fost incluse arborete
valoroase din punct de vedere genetic (marea majoritate
raportandu-se la grupa RGF de mare productivitate),
pentru 45 de specii forestiere de baza si de specii asociate
(arbori si arbusti), care au fost constituite in 698 de
nuclee de conservare. Suprafata nucleelor de conservare
este de 129228 ha, iar a zonei tampon este de 40108,6
ha. Cele mai multe nuclee de conservare sunt constituite



pentru principalele specii autohtone astfel: fag (123),
molid (89), gorun (81), brad (61), stejar pedunculat (54),
larice (30), cer (26), frasin comun (24), pin silvestru (22)
si garnita (20) (Parnuta et al., 2012).

Evaluarea speciilor forestiere pentru selectia siconservarea
resurselor genetice valoroase se realizeaza printr-o retea de
unitati de conservare genetica avand ca scop mentinerea
diversitatii genetice si a variabilitatii trasaturilor adaptive
in populatiile de arbori (Mihai & Dinca, 2020).
Variabilitatea fertilitatii este un factor cheie in
gestionarea resurselor genetice forestiere, avind un
rol important in producerea semintelor, conservarea
genelor si mentinerea diversitatii genetice (Teodosiu
et al., 2025). Scopul cercetdrilor de fatd este de a
analiza stadiul actual al resurselor genetice forestiere
administrate de Baza Experimentald (B.E.) Tomnatic
precum si stabilirea masurilor de management necesare
pentru conservarea durabild a acestora.

2. Locul si metoda de cercetare

Baza Experimentald Tomnatic este subunitate a
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare in
Silvicultura ,Marin Dracea” si din punct de vedere
geografic este localizata In Carpatii Orientali, Obcinile
Bucovinei, pe versantul estic al Obcinei Feredeului.

Fondulforestierinclusin Unitateade ProductieI Demacusa,
insumeaza o suprafata de 6261,89 ha, predominante fiind
speciile de rasinoase (81%), urmate de foioase (19%), iar
specia predominanta este molidul, cu un procentaj de
67%. Relieful zonei este caracterizat de un paralelism al
culmilor si al depresiunilor longitudinale, cu un complex
monoclinal orientat paralel si cu deversare vesticd, cu
altitudini ce variaza intre 630-1479 m, scurgere spre vest.
Pe vaile paraurilor Demacusa si Petac apar numeroase
suprafete plane, interpretate ca pseudoterase. Substratul
rezistent, format din stratele de Audia, influenteaza
relieful. Terenul este foarte inclinat (peste 30°C), cu soluri
scheletice si grohotisuri, iar diferentele de rezistenta
la eroziune sunt clar vizibile. Vegetatia forestiera este
distribuita pe doua etaje fitoclimatice: etajul montan de
molidisuri (FM3) si etajul montan de amestecuri (FM2).
Teritoriul Unitatii de Productie este preponderent in
sectorul de clima montana, cu precipitatii abundente (926
mmy/an) si umiditate relativ ridicata in timpul verii, valorile
medii ale temperaturilor anuale fiind de 5,8°C, minima
absoluta fiind de -5,1°C (ianuarie), iar maxima absoluta
fiind de 15,8°C (august). Inceputul sezonului de vegetatie
este In jurul datei de 5 mai, iar sfarsitul in jurul datei de 25
septembrie (Amenajamentul Silvic U.P. I Demacusa, 2019).

Nucleul RGF Demacusa (Fig. 1) este compus din urmatoarele
unitati amenajistice: 624, 63A,B,C,D,E, 64A,BC (Fig. 2) fiind
constituit pentru brad, molid si paltin de munte, cu specii
asociate, fag si anin negru (coduri RGF: RG-MO,BR,PAM/
FA,ANN-A2204;  RG-BR,MO,PAM/FA ANN-A220-8;  RG-
PAM,BR,MO/FA,ANN-A220-1, Parnutaetal.,2012). Deasemenea
in catalogul RGF apare si RGF Paltinul (U.P. II Paltinu, u.a. 31 A)
care ulterior a fost retrocedat. B.E. Tomnatic administreaza si o
sursa de seminte calificatd, respectiv un plantaj de zambru (40
B), infiintat in anul 2003, pe o suprafata de 1,99 ha.

Fig. 1. Localizare B.E. Tomnatic si a RGF analizate, pe harta
regiunilor de provenientd din Romdnia (Pdrnutd et al., 2012)
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Fig. 2. Localizarea geograficd a resurselor genetice forestiere
conservate in situ la B.E. Tomnatic

De asemenea, in U.P. I Demacusa se realizeaza si
conservarea ex situ, in culturi comparative; 2 culturi de
brad, o cultura de larice si o cultura de fag, in scopul de a
selecta provenientele valoroase si de a studia diversitatea
genetica intra-specifica.

3. Rezultate si discutii

Resursele genetice forestiere din cadrul B.E. Tomnatic
sunt incluse intr-un singur etaj fitoclimatic (FM2 - etajul
montan de amestecuri). Tipul de statiune este Montan de
amestecuri, brun edafic mare cu Asperula Dentaria (3333)
si Montan de amestecuri, brun divers, cu drenaj imperfect,
edafic mijlociu (3640); iar Tipul de padure este Amestec de
rasinoase cu fag cu flora de mull din nordul tarii (1312),
Molideto-bradet normal cu flora de mull (1211), Molideto-
bradet cu flora de mull, pe soluri gleizate (1214) (Tab.1).

In RGF Demicusa tipul de conservare este in situ, ceea
ce presupune protejarea arboretelor valoroase care isi
pot mentine capacitatea de adaptare in mod natural,
contribuind astfel la conservarea habitatelor naturale.
Aceasta RGF se incadreaza in principal in grupa RGF de
mare productivitate, fiind reprezentata de arboretele
valoroasedin punctdevedere genetic,iar modul deingrijire
al acestora contribuie la stabilitatea si continuitatea
ecosistemului respectiv (Popescu et al., 2015).

Aceleasi 9 unitati amenajistice sunt incluse si in S.U.P.
K - unitati sursa pentru producerea de materiale
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forestiere de reproducere. Arboretele sunt surse de
seminte din categoria Selectionat (BR,MO,PAM-A220-28,
Parnuta et al., 2012), astfel ca indeplinesc un rol dubly,
atat de conservare a fondului genetic valoros, cat si de
producere de material forestier de reproducere genetic
ameliorat. Selectia naturald sau artificiald contribuie
la cresterea treptatd a tolerantei la impactul negativ al
schimbarilor climatice, prin sporirea frecventei alelelor
favorabile in cadrul populatiilor de-a lungul mai multor
generatii (White et al., 2007).

Procesul de selectie, natural sau artificial, este unul din
mecanismele care faciliteazd mentinerea si cresterea
nivelului diversitatii genetice a populatiilor de arbori
(Konnert et al., 2015). Selectia arboretelor sursa de
seminte se realizeaza 1n raport cu performantele legate
de productivitate, provenientd, calitate si varsta (Legea
107/2011, Budeanu et al., 2014).

RGF Demacusa ocupd o suprafatd de 143,54 ha, fiind
situata la o altitudine cuprinsa intre 725 si 975 m (tab. 1).
Varsta medie a molidului este de 130 ani, iar a bradului
de 90 ani (Amenajament U.P. I Demécusa).

Tab.1. Descrierea parcelard a u.a.-urilor din componenta RGF

6 7 8 9

Demdcusa
ua | Comp |Prov| TS TP | Exp (‘:‘I‘t) Cons | S(ha) (a‘:i)
5MO
1BR
@A | TR | RN | 3| B2 | N 72580 07 | TS | 10s
2FA
630 %'\é'g RN 3333 | 1211 | NE | 790-870 | 06 | 536 | 140
6MO
638 | Jbh | RN [ 333 | 1312 | NE | 735975 | 06 | 5590 | 155
1BR
¢ | MO DN 33 | N | ers | 05 | 401 | 135
63D | 10MO | RN | 3640 | 1214 | NE | 730 | 04 | 143 | 130
ot | SMO | RN 333 | NE | 730790 | 03 | 794 | 45
6MO
6 | TR | RN 3| | N 79090 | 07 | 2697 | 10
3
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6ac | MO | RN 3640 | 24 | W | s | 08 | 057 | 15
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Fig. 3. Distributia speciilor pe clase de productie

Silvicultura este influentatd de o varietate de factori
culturali, istorici si ecologici, iar strategiile de
regenerare a padurilor variazd semnificativ in functie
de aceste influente. Un rol esential il au culturile
comparative, care permit testarea si selectia celor mai
valoroase surse de seminte. In unele regiuni se preferd
utilizarea descendentei, unde selectia speciilor este
bazatd pe trasaturile genetice ale arborilor parinti,
optimizand productivitatea si adaptabilitatea padurilor
la conditiile de mediu (Ashton & Kelty, 2018). Pe de alta
parte, sistemele bazate pe originea materna pun accent
pe transmiterea caracteristicilor ecologice si fiziologice
prin linia maternd, avand un impact major asupra
structurii si diversitatii genetice a padurilor (White et
al., 2007). In silvicultura europeand, selectia genetica
este frecvent utilizata pentru a imbunatati cresterea si
rezistenta speciilor forestiere (Puettmann et al., 2009).

In cadrul B.E. Tomnatic, U.P. I Demicusa, in perioada
2013-2019, au fost instalate patru culturi comparative
- resurse genetice ex situ, In care sunt testate diferite
descendente si proveniente romanesti din specii
principale, respectiv brad, fag, larice (tab. 2).

Tab. 2. Descrierea RGF-urilor ex situ din cadrul Bazel
Experimentale Tomnatic

Culturi Alt S .
u.a. experimentale Exp (m) (ha) Vr (ani)
Descendente materne
72K de brad N 850-900 2,81 9
Descendente
80K biparentale de brad NV 1040 0.86 1
Descendente si
9 proveniente de fag E 20 12 3
40H Proveniente de larice N 710 0,09 8
Notd: u.a.: unitate amenajistica; Culturi experimentale ex situ; Exp: expozitie;
Alt: altitudine; S: suprafatd; Vr: varstd

Cultura comparativd de descendente materne de brad
(72K) este situata la o altitudine de 850-900 m, pe un
teren cu expozitie nordica ce se intinde pe o suprafata de
2,81 ha si are varsta de 9 ani. Aceasta cultura se bazeaza
pe selectia materialului genetic matern pentru evaluarea
adaptabilitatii si cresterii bradului (fig. 4).




Cultura comparativa de descendente biparentale de
brad (80K) este amplasata la o altitudine mai ridicata,
1040 m. Pe o suprafata de 0,86 ha, iar varsta culturii este
de 12 ani. Comparativ cu testul de descendente materne,
aceasta culturd permite testarea materialului genetic
provenit de la ambii parinti cunoscuti (fig. 5).

PP

Cultura comparativa de descendente si proveniente de
fag (97 I) este situata la 900 m altitudine, pe un versant
ondulat, cu o expunere estica si o inclinare de 24 G unde
ocupa o suprafatd de 1,22 ha. Cultura a fost amplasata
in anul 2013. Acest test studiaza atat diferentele intre
familii, cat si intre proveniente de fag (fig. 6).

Fig. 6. Cultura comparativd de descendente si proveniente de fag

Cultura comparativa de proveniente de larice (40 H)
a fost infiintata in anul 2018 si este situatd la 710 m
altitudine, pe un versant cu o expunere nordicd si pe o
suprafatd de doar 0,09 ha. Cultura testeaza laricelui din
diferite proveniente (fig. 7).

Fig. 7. Cultura comparativd de proveniente de larice

In anul 2003, in cadrul programului de ameliorare genetica
a zambrului, a fost infiintat un plantaj (livada semincera)
de zambru (40 B), pe o suprafata de 1,99 ha, la o altitudine
de 820-860 m, pe un versant ondulat cu expunere nord-
vestica, unde au fost folosite 33 clone de la arbori plus.

Prin selectarea si propagarea cu atentie a arborilor
de calitate superioara, livezile de seminte (plantaje)
contribuie la gestionarea durabila a padurilor, oferind
material forestier de reproducere genetic ameliorat (Fins
et al., 1992). Gestionarea eficienta a livezilor de seminte,
inclusiv rarirea si polenizarea controlatd, reprezinta
activitati importante pentru mentinerea unui nivel ridicat
de diversitate geneticd, concomitent cu maximizarea
productiei de seminte (Eriksson et al.,1973; Sofletea, 2005).

Managementul resurselor genetice forestiere in
Romania

In Romaénia, managementul resurselor genetice
forestiere este un proces strategic coordonat de
autoritatile silvice nationale, avand ca obiectiv principal
conservarea si utilizarea durabild a diversitatii genetice a
speciilor forestiere. Aceastd activitate este reglementata
prin cadrul legislativ national si aliniata la strategiile
internationale promovate de FAO, EUFORGEN, EUFGIS
si alte organizatii internationale relevante (Parnutd et
al., 2012; Popescu et al., 2015; Budeanu et al., 2025).

Pe langa conservarea in situ, Romania a facut progrese
si in privinta conservarii ex situ, prin colectii de
seminte, clone si culturi de clone, o masurd importantd
in contextul schimbdrilor climatice si al pierderii unor
habitate. Planurile de management includ de asemenea
monitorizarea  geneticd, mentinerea variabilitatii
intrapopulationale si adaptarea metodelor silviculturale
la noile conditii ecologice (Blada, 2007).

4. Concluzii

Resursele genetice forestiere din cadrul Bazei
Experimentale Tomnatic reprezinta arborete valoroase
al caror rol este de conservare a genofondului forestier
din zona Obcinelor Bucovinei, concomitent cu furnizarea
materialelor forestiere de reproducere genetic ameliorate
pentru lucrarile de regenerare artificiald a padurilor.

In contextul schimbdrilor climatice, conservarea
resurselor genetice forestiere este foarte importanta
deoarece acestea vor asigura fondul genetic necesar
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adaptdrii speciilor la schimbdrile climatice viitoare. In
acest sens, managementul RGF trebuie astfel planificat
incat sa asigure mentinerea diversitatii genetice.
Managementul resurselor genetice forestiere din Romania
reflectd o abordare integratd care combina cunostintele
de genetica forestiera cu practici silviculturale durabile, in
scopul protejarii patrimoniului forestier national.
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Forest Genetic Resources administrated by Tomnatic Experimental Base of INCDS “Marin Dracea”

This article addresses the evolution and management of forest genetic resources (FGR) at the Tomnatic
. Experimental Base of the ,Marin Dridcea” National Institute for Research and Development in Forestry.

© Forest genetic resources play an essential role in forest management. The main aim of the paper is to update the
: knowledge about the evolution and adaptability of forest genetic resources in Bucovina. The forest of Tomnatic :
: Experimental Base is in the Eastern Carpathians, Suceava county, covering an area of 6261.89 ha, with average :
: altitude within 630 m and 1479 m, benefiting from a climatic regime with abundant precipitation in summer, :
¢ characterized by thermal oscillations and moderate humidity, favouring trees with high productivity. The :
: Tomnatic Experimental Base includes 9 natural landscape units classified as S.U.P.K- seed sources. These stands :
: are seed sources for Norway spruce, silver fir and Sycamore maple species (a.u. 624, 63A, 63B, 63C, 63D, 63E, :
i 64A, 64B, 64C). The Demacusa Forest Management Unit covers an area of 143.54 ha and is situated at an altitude :
. ranging from 725 to 975 m, with an average age of 130 years for spruce and 90 years for fir. Within the same
. experimental site, there is located a seed orchard for Swiss stone pine (40 B), established in 2003, covering an :
: area of 1.99 ha. This plantation was established with the aim of restoring the Swiss stone pine habitat. The main :
: purpose of this work is to update knowledge regarding the evolution and adaptability of forest genetic resources :
: in Bucovina.

: Keywords: Breeding strategy, dynamic conservation, forest genetic resources, Eastern Carpathians forests, seed
: sources.

Acest articol abordeaza evolutia si managementul resurselor genetice forestiere la Baza Experimentald Tomnatic
¢ din cadrul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare in Silviculturd ,Marin Dricea”.

Resursele genetice forestiere joaca un rol esential in diversitatea geneticd a padurilor, incluzand atat standurile :
* naturale cat si pe cele artificiale. Pddurea de la Baza Experimentald Tomnatic acopera o suprafatd de 6261,89 :
: ha, avAnd altitudini intre 630 m si 1479m, beneficiind de un regim climatic cu preciditatii abundente in timpul :
: verii, caracterizat prin oscilatii termice si umiditate moderat, favorizand arborii cu o productivitate ridicat.
: Baza Experimentald Tomnatic include 9 unititi peisagistice clasificate ca S.U.P.K- rezervatii de seminte. Aceste !
: arborete sunt surse de seminte pentru speciile de zimbru (u.a. 40 B), molid, brad si paltin de munte (a.u. 62A, 634,
: 63B, 63C, 63D, 63E, , 64A, 64B, 64C). RGF Demaicusa ocupa o suprafatd de 143,54 ha, fiind situati la o altitudine :
: cuprinsd intre 725 si 975 m, cu varsta medie a molidului fiind de 130 ani, iar a bradului de 90 ani. In aceeasi :
: bazd experimentald este localizat un plantaj (livadd semincerd) de zimbru (40 B),infiintat in anul 2003, pe o :
: suprafatd de 1,99 ha. Acest plantaj a fost infiintat in scopul de a reface habitatul de zdimbru, in cadrul programului :
: de ameliorare geneticd a zimbrului. Scopul principal al acestui articol este de a actualiza cunostintele despre :
. evolutia si adaptabilitatea resurselor genetice forestiere din Bucovina. :

. Cuvinte cheie: Strategii de ameliorare, conservare dinamica, resurse genetice forestiere, padurile din Carpatii :
¢ Orientali, surse de seminte.
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1. Prezentare

Identificarea si analiza unor documente cartografice
tematice, cum sunt cele forestiere, capata o semnificatie
speciald in surprinderea dinamicii teritoriale a arealelor
ocupate de paduri. Harta la care ne referim, are
reprezentate padurile din partea centrald a Basarabiei,
fiind realizata in perioada interbelica, atunci cand
aceasta provincie era parte integrantd a Romaniei.

Tipdritd in anul 1939, harta a intrat in Biblioteca
Academiei Romane in anul urmator (cota D XL 32).

Formatul In care se prezintd este dreptunghiular.
Lungimea cadrelor de nord si sud este de 61 cm, iar a
celor de est si vest de 49,5 cm.

Foaia imprimata este panzata, avand dimensiunile 56 x
66 cm.

Titlul - ”Judetul Lapusna - Harta padurilor” este
inscris bilingv, in limbile romana (in partea de sus) si
germana (limba mult uzitatad in acel timp) dedesubt. Este
mentionatad intr-o caseta in partea dreapta sus, alaturi
de care este trecut numele autorului si scara numerica
(1/200.000). Prin urmare, este o harta la scara mijlocie.

Cadrul ornamental exterior este compus din doua linii
de grosimi diferite (subtire la interior si gros la exterior).

Baza matematicd a hartii este alcatuitd dintr-o retea
cartograficd, valorile meridianelor si paralelelor fiind
indicate in exteriorul cadrului geografic. Harta a fost
intocmitd In proiectia Bonne.

O altd caseta se afla in partea de jos in stanga, care
cuprinde legenda cu explicatie tot bilingva (roméana si
germana).

Titlul hartii iIn ambele limbi, numele autorului si a
doua ape (Prut si Nistru) au fost scrise cu majuscule, iar
celelalte nume de ape (Bac, Botna, Cogilnic, Ichel s.a)
precum si toate localitatile s-au scris cu minuscule.

In exteriorul cadrului ornamental in partea dreaptd jos

este mentionat locul tiparirii - Atelierele Grafice Emil
Grabovschi din Chisinau.

Judetul Lapusna se extindea in partea de nord-est a
Romaniei interbelice, Intre Prut la vest si Nistru la est,
avand 4.148 km? si resedinta in Chisinau (in prezent face
parte din Republica Moldova). Judetele vecine (Orhei,
Tighina, Cahul, Falciu, Iasi si Balti) nu sunt marcate pe
harta.

Numele vine de la tinutul Lapusna, care a existat in
organizarea Moldovei in secolele XVI-XVIII, cu resedinta
in targul Lapusna, situat pe pardul omonim (afluent
al Prutului). Ulterior, targul a decazut, afirmandu-se
Chisinaul, astfel ca in perioada tarista tinutul s-a numit
Chisinau. Dupd unirea Basarabiei cu Romania 1n anul
1918, numele judetului a redevenit Lapusna.

Ca semn conventional de planimetrie s-a folosit conturul,
prin linii continue, drepte sau curbe si inchise.

Cametoda cartografica de reprezentare s-a folosit metoda
arealelor. Interiorul acestora a fost marcat fie prin
metoda fondului colorat (verde pentru padurile actuale,
care iese bine in evidentd la prima privire a hartii),
fie hasurat (hasuri oblice rare pentru vechile areale
forestiere si hasuri oblice dese in cazul localitatilor).

Este o harta policrom3, in executia careia s-au folosit trei

culori (fig. 1):

- cuverde s-au reprezentat arealele forestiere;

- cu albastru reteaua hidrografica;

- iar cu negru celelalte elemente: localitatile (orase
si sate), drumurile, cdile ferate, limitele judetului,
teritoriile mlastinoase, cele cu fanete de lunca si
arealele inundabile cu stuf.

Pentru cele mai multe localitati, amplasarea scrierii

denumirii s-a facutin partea dreaptd a arealelor acestora.

Pe harta sunt inscrise 53 de localitati (34 din judetul

Lapusna si 19 din judetele vecine) si 25 de cursuri de apa

(din care 16 in judetul Lapusna).

1 Comunicare sustinuta la sesiunea stiintifica organizatd de Academia Roména - Institutul de Geografie, in 26 februarie 2026.
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Fig. 1. Harta pddurilor judetului Ldpusna (1939)

2. Importanta si semnificatie
Dupa continut este o harta tematica (speciald).

Sunt reprezentate arealele a 122 de trupuri de padure
din judet si inca 48 din afara acestuia. Toate cele 170 de
trupuri forestiere aveau diferite marimi. Majoritatea
se aflau 1n jumatatea vestica a judetului. Totodata, sunt
marcate si 26 de poieni.

In proportie de 90%, padurile erau extinse in partile
superioare ale dealurilor si colinelor mai inalte, in
general la peste 200 m altitudine.

Se evidentiaza cateva masive forestiere:

- unul la sud de localitatile Lozova si Capriana pand
spre comuna Nimoreni, desfasurat pe 23 km de la est
catre vest si 22 km dinspre nord-vest cdtre sud-est;

- altul la vest de valea Cogalnicului in zona Hancesti
extins pe circa 24 de km de la nord catre sud, avand
pe dealul dintre comunele Hancesti si Lapusna 12 km
latime de la est la vest;

- pe versantul de est al Cogalnicului la sud-est de
Ciuciuleni se pastra alt masiv paduros lung de
aproximativ 20 km;

- Intre comunele Nisporeni si Bujoru o alta padure era
extinsa pe circa 16 km de la nord catre sud;

- laobarsiaBacului,in margineadenord-vestajudetului,
era un areal forestier de forma semicirculara de 32 km
lungime intre Harjauca-Radeni si Milesti.

In nordul si mai ales in nord-vestul judetului, padurile
aveau caracter pulverizat cu trupuri mici dar dese, ca de
exemplu In zona localitatilor Parjolteni, Calarasi ori pe
limita cu judetul Orhei, din nord. Partea estica ajudetului,
in limitele de atunci, era un teritoriu despadurit aproape
complet.

Padurile judetului mai sunt cunoscute si sub numele de
Regiunea Codrilor.

Vechiul areal forestier s-a delimitat pe baza cercetarilor
pedologice de teren si a numeroaselor profile de sol
realizate, autorul, pedolog, identificand soluri de padure
pe circa 60% din teritoriul judetului. Raspandirea
solurilor de paddure este dovada cea mai sigurd a amplei
extinderi a padurilor in trecut. Se observa ca padurile
existente in 1939, ramasesera ca “resturi” in mijlocul
vechilor areale.
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Defrisarea padurilor s-a realizat pentru extinderea
terenurilor agricole, pomiculturii (Stanoiu, 1926), dar si
a localitatilor prin roiri ale satelor, sporind numarul de
locuitori. Inaintarea defrisirilor s-a ficut mai intai pe
vai, apoi de pe colinele mai joase Inspre dealurile mai
inalte. Unele sectoare erau poienite (de exemplu langa
Condrita, Sipoteni etc.).

Dacd in 1857 padurile judetului detineau 85.132 ha, ceea
ce reprezenta 22% din teritoriul acestuia (Colpaci, 2006),
in 1936 mai ocupau 51.256 ha, rezultand un procent de
impadurire de numai 12,3%.
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Fig. 2. Ponderea speciilor forestiere din jud. Lapusna (%)

In acest din urma an, structura pe specii a arboretelor
padurilor din judet era urmatoarea: stejar — 19.347 ha,
tei - 6.434 ha, carpen - 6.151 ha, gorun - 5.111 ha, frasin
-2.011 ha, ulm - 1.424 ha, plop si salcie - 1.103 ha, paltin
- 391 ha, cer - 170 ha, fag - 93 ha, alte specii - 4.712 ha,
in total 47.950 ha. La acestea se adauga 3.306 ha ocupate
cu poieni (Dascalescu, 1936).

Anuarul Statistic al Romaniei din 1933 ne indica faptul
cd numai 6.196 ha aveau arborete de 61-80 de ani si doar
1.454 ha erau paduri de 81-100 de ani, marea majoritate
fiind paduri tinere (84% din suprafete). Atunci, numai
23% erau gospodarite in regim de codru si 77% 1n cel de
crang.

In judetul Lipusna, in 1936, erau urmatoarele ocoale
silvice: Hancesti, Straseni, Sadova, Lozova.

3. Despre autor si motivul alcatuirii hartii

Nicolae Florov a fost unul din pedologii renumiti ai
Romaniei. S-anascutin 1876 in satul Cornesti sia decedat
la Bucuresti in 1948. In 1905 a obtinut licenta in Stiinte
Naturale la Universitatea din Dorpat (azi Tartu, Estonia).
A fost profesor de Pedologie si Geologie la Facultatea de
Agronomie a Universitatii din Iasi. O perioadd de timp
a fost geolog-sef cls. I in cadrul Institutului Geologic al
Romaéniei, iar intre 1922 si 1931 director la Muzeului
National de Istorie Naturald din Chisiniu. In 1925 devine
doctor in stiinte al Universitatii din Iasi.

In afara a numeroase contributii stiintifice pe probleme
de pedologie, paleopedologie si geologia cuaternarului,
N. Florov a elaborat si o lucrare intitulata “Sistemul
de studii istorico-naturale in regiuni agricole in vederea
organizdrii agriculturii rationale”, care a fost prezentata
in cadrul Academiei de Agricultura din Bucuresti la 31

ianuarie 1943. In acest sens, el a luat in consideratie
"intregul ansamblu al insusirilor naturii” (pag. 210)
pe care l-a reprezentat sub forma de monografie
cartografica, exemplificind cu judetul Lapusna.
Monografia cuprindea urmatoarele harti la scara
1/200.000: administrativa, a solurilor (agrogeologica),
a padurilor, geologica si a rocii mame, hipsometricd,
a gradului de eroziune, a elementelor meteorologice
(temperatura si precipitatii), si cea sintetica pe care a
intitulat-o ”a zonelor naturale si agricole”.

Harta padurilor analizatd, face parte din Monografia
istorico-naturala a judetului Lapusna, dupa cum este
mentionat In partea stdngd sus in exteriorul cadrului
ornamental, In limbile romana si germand. Aceastd
monografie a putut fi tiparita cu sprijinul financiar al
prof. Gh. Ionescu-Sisesti si prof. N Cornateanu, in calitate
de ministri ai agriculturii. "Toate hdrtile au fost tipdrite la
o0 Zincografie din Chisindu, de unde urmau sd fie ridicate in
ziua de 28 iunie 1940. Ocupdnd rusii in aceastd zi Basarabia,
hdrtileauramaslazincografie, iar mai tdrziu au fost expediate
la Moscova” mentiona Florov in 1943 (pag. 211). Singura
harta care se mai pastreazd din aceasta Monografie
este cea a padurilor, care apucase sa fie donatd de autor
Bibliotecii Academiei Roméane din Bucuresti.

Eaaramas o hartd necunoscuta pana in prezent, din doua
motive: predata in 1940 Bibliotecii Academiei, ea nu a
mai suscitat interes datorita faptului ca Basarabia fusese
ocupata atunci de U.R.S.S. si la scurt timp izbucnise cel
de-al Doilea Razboi Mondial, iar dupa 1945, intrucat
harta se referea la un teritoriu al Roméniei Mari care
a rdmas In componenta fostei Uniuni Sovietice, a fost
inclusa in categoria documentelor cu caracter special.
Ea a rdmas necunoscuta si dupa 1990.

4. Concluzii

Este singura harta a padurilor care s-a lucrat pentru
un judet din Romania interbelica. La 87 de ani de
la imprimare, aceasta se constituie intr-un valoros
document atat pentru cartografia silvica, dar si pentru
cea biogeografica roméaneasca.

Totodata, este si unica harta a unui judet care reda
si vechiul areal forestier trasat pe baza cercetarilor
pedologice, delimitand solurile de padure, acestea
detinand circa 60% din teritoriul judetului. Datorita
defrisarilor, in 1857 padurile mai detineau 22%, iar in
1936 doar 12,3%.

Ele ocupau spindrile celor mai inalte culmi deluroase,
altitudinea maxima fiind 428 m in Dealul Balanesti din
extremitatea nord-vestica.

Prininscrierea atat a arealului padurilor existente in 1939
cat sial vechilor areale, harta reda marea transformare a
peisajului geografic prin defrisari antropice. Comparand
cele doua suprafete, observim cd padurea avea o
extindere mult mai mare decéat in prezent, despaduririle
fiind realizate pentru extinderea terenurilor agricole, a
localitatilor, la care se adauga si necesitatile localnicilor
(lemne pentru foc, constructii, confectionarea de obiecte
gospodaresti).



Lapusna era atunci judetul cel mai Impadurit din
Basarabia (regiunea are aceastd caracteristica si in
prezent, in cadrul Republicii Moldova). Arboretele de
fag de aici se afla la limita est-europeana a acestei specii.

In ansamblu, harta furnizeazi informatii pretioase si
destul de detaliate despre arealele ocupate, in 1939, de
vegetatia spontand lemnoasa, dintr-o regiune de podis,
raporturile acestora cu vechile areale determinate de
baza solurilor de padure, ingdduind aprecieri geografice
referitoare la evolutia teritoriala a patrimoniului silvic.
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: An unknown map of the forests of Central Bessarabia

i Titled "Lapusna County - Forest Map” this is the only map of this kind that was created for a county in interwar :
i Romania. The map was printed in 1939, its author being Nicolae Florov, professor of soil science and geology :
i at the Faculty of Agronomy in Iasi. The areas of 122 forest bodies within the county boundaries and another 48 :
. outside it are represented. At the same time 26 clearings inside the forests are also marked. 90% of the forests :
i were located on the upper parts of the higher hills, generally above 200 m altitude. Lapusna was then the most :
: forested county in Bessarabia, its forests constituting what is still called the "Codrilor Region” ("High forest :
: Region”; today the Republic of Moldova). It is also a rare map of a county that also shows the old forest area :
traced based on soil research. The map made at a scale of 1: 200.000 was donated by the author to the Library of :

: the Romanian Academy in Bucharest.

: Keywords: cartography, forest areas, Lipusna County, interwar Romania, Republic of Moldova
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Spicuiri din ,,Cartea de onoare”
a Ocolului Silvic Baia Mare

Valentin Bolea®

! Filiala Brasov, Societatea Progresul Silvic, Brasov,
Romania

1. Introducere

“Cartea de onoare” a ocolului silvic, conceputd de
Ministerul Agriculturii si Silviculturii, constituie, dupa
amenajamentul silvic, al doilea document care oglindeste
activitatea unui ocol, cu un accent particular pe calitatile
profesionale si sufletesti ale personalului silvic.

Fig. 1. Cartea de onoare a Ocolului Baia Mare

La Baia Mare, un taram al climatului favorabil
ecosistemelor forestiere, profesionalismul Impreuna
cu pasiunea pentru padure au dat nastere la lucrari
silviculturale deosebite, din ce in ce mai relevante cu
trecerea deceniilor. Multe din metodele aplicate au
avut caracter experimental, iar arboretele rezultate
ofera peste ani, informatii valoroase privind efectul
activitatilor incluse - tehnici de lucru si metode practice
de organizare a pepinierelor, santierelor de impaduriri,
operatiuni culturale si de ocrotire a ecosistemelor
forestiere.

Dupa vizitarea lucrdrilor de impadurire (multe cu
caracter experimental), de la cAmpie (Sesul Baii) pana
in varful muntilor Gutin, academicianul Constantin

Chirita a mentionat pe cartea de statiuni daruita: "pentru
sufletul tau de silvicultor”.

Incantat de organizarea si rezultatele pepinierelor,
un expert al ministerului de resort a exclamat: "de
acum inainte, toate semintele primite de Romania din
strdinatate, le vom trimite la OS Baia Mare”.

2. Metoda

»Cartea de onoare” a ocolului silvic Baia Mare cuprinde
informatii despre istoricul activitatilor specifice, din
perioada 1962-1972.

3. Aspecte ale activitatii ocolului
reliefate in cartea de onoare

Ocolul Silvic Baia Mare, gospodarea, in 1962, 22.000 ha din
fondul forestier si se intindea de-a lungul oraselor Baia
Mare si Baia Sprie, de la Ulmoasa, Valea Frumuseaua,
pana la Mogosa si Muntii Gutin.
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In vederea recoltirii semintelor celor mai valoroase
specii forestiere, s-au identificat mai multe rezervatii de
seminte, printre care:

- arboretul de larice de la Cornoasa;

- arboretul de castan de la Morgau, declarat monument
al naturii.

Fig. 7-8. Pepiniera Valea Borcutului: Tehnicianul Herman,
specializat in cultura speciilor ornamentale (7). Brigadierul Vasile
Pop sub a cdrui indrumare functiona pepiniera (8)

; Prin prelucrarea solului, respectarea schemei de
Fig. 4-5. Castanisurile de la Morgdu, Baia Mare asolament, aplicarea regulatd a ingrdsdmintelor si
executarea la timp a tuturor lucrarilor de intretinere si
combatere a daunatorilor si bolilor, de catre brigadierul
Vasile Pop si padurarul Alexandru Sdsaran, in aceasta
pepiniera s-au obtinut puieti de un an, de:

La conferinta din 24 XII 1962, a comisiei pentru protectia
monumentelor naturii din regiunea Maramures, a
fost prezentat un studiu edafic, climatic si ecologic al
castanisurilor din Baia Mare, in vederea declararii lor ca

.. - castan comestibil, de 0,5 m Inaltime,
monumente ale naturii. ;

In anii cu fructificatie abundenti a gorunului, ghinda se ~ paltin de peste 1 m inaltime;

péstra peste iarni, sub masiv, pe platforme amenajatecu — Plop negru, de peste 2,5m inéltime.
garduri si acoperita de un strat de frunze.

el o i
Fig. 9. Puieti de Castanea sativa

Fig. 6. Pdstrarea ghindei peste iarnd Folosindu-se la maximum suprafata pepinierei s-au
creat culturi de specii ornamentale, precum: bignonia,
stejar piramidal, castan porcesc, Acer negundo s.a. Din
acestia, prin repicare, s-au obtinut puieti de talie mare,
pentru spatiile verzi din Baia Mare.

Principala pepinierd de foioase a OS Baia Mare, in
suprafatd de 2,3 ha, a fost asezata pe o terasa a Sdsarului,
la varsarea Vaii Borcutului. Omul de baza al pepinierei a
fost tehnicianul Herman, care, prin rezultatele obtinute,
a ridicat prestigiul pepinierei, de-a lungul anilor.

— . :
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Fig. 10-11. Puieti de castan porcesc (10) si paltin (11) Fig. 13-14. Culturi de duglas si cedru

Pepiniera Corneasa (0,6 ha) producea material sdditor
necesar pentru terenurile degradate (pana la 150.000
puieti la hectar).

e

La ,Gradina cu brazi”, s-a infiintat, sub masivul de larice,
o pepiniera (0,18 ha) pentru brad, larice si duglas, lucrari
care au necesitat priceperea brigadierului Gheorghe
Crisan si padurarului Grigore Grigor.

Fig. 15. Pepinierd sub masiv de la "Grddina cu brazi”

; . Puietii produsi In pepinierele ocolului au acoperit, in
Fig. 12. Pepiniera Corneasa mare parte, necesitatile proprii pentru Impaduriri.
Totusi, uneori, cidnd existau fructificatii de brad sau
gorun, s-au efectuat si semandturi directe, remarcandu-
se vetrele cu brad bine amenajate, sub masiv, executate
pe Valea Blidar de padurarul Iosif Smical si semanéturile
de ghinda de la Valeni, executate de padurarul Mihai
La Morgdu, s-au creat culturi de duglas si cedru (6 ari), Moldovan.
care aveau cresteri ridicate.
Tl —

Extinderea culturilor de specii repede crescatoare era
0 preocupare importantd pentru politica forestiera a
acelei perioade, reflectandu-se si in activitatile curente
ale ocolului.

Impadurirea terenurilor degradate a fost o prioritate
locald, tindnd cont de activitatile industriale specifice
zonei (decopertari produse de minerit, poluare intensa
cauzata de industria prelucratoare a mineralelor s.a.)
si specificul montan-premontan al zonei (terenuri cu
inclinare mare, soluri putin profunde, cu schelet etc.).
Astfel, la Magura Ferneziu, pentru fixarea terenului s-au
construit cleonaje si gdrdulete de cétre o echipd condusa
de padurarul Sasu. In acest perimetru de ameliorare,
plantatiile s-au executat in terase, dispuse pe curba
de nivel si amenajdri de contrapante, care Impiedica
spalarea solului. Lucrarile au fost conduse de brigadierul
Crisan si padurarii Bercea, Bratiu si Fodor.




Buna organizare a santierului de impaduriri, pastrarea
puietilor la ghetar, pregatirea terenului in terase
supradimensionate si bine orientate pe curba de nivel,
precum si plantarea puietilor in gropi mari si in conditii
tehnice corespunzatoare, sunt meritele padurarilor
Dumitru Lupsa, Mihai Moldovan si Petre Muresan,
condusi de brigadierul Ion Lupsa. Plantatiile au fost bine
proiectate si intretinute, dovada fiind starea lor foarte
buna, dupa mai mult de o jumatate de secol.

Printre plantatiile rar intalnite in silvicultura, se numara
si cea de nuc, de la Prisloape, care, dupa intretinerile
mecanizate executate de padurarul Ion Crisan, au
realizat cresteri in inadltime foarte mari (1 m/an).

ey

Fig. 16. Fixarea terenului cu cleonaje si gdrdulete in perimetrul de
ameliorare Mdgura

In 1962, s-a construit perimetrul de ameliorare numit "Zona
lacului Firiza”, format dintr-o zona de consolidare, de 2500
ha, si 0 zona de apirare, de 114 ha. In zona de apdrare a
lacului se remarca In mod deosebit plantatia de la Vidra
(20 ha) indeosebi prin biodiversitatea ridicata, cuprinzand
un amestec de specii locale: gorun, castan comestibil, pin,
frasin, paltin, cires, jugastru, carpen, sanger si alun.

Fig. 22-23. Curdtiri usor accesibile (22); deschiderea drumurilor
pentru curdtiri §i rarituri (23)

Lucrarile de degajare si curatirile greu accesibile erau urmarite
indeaproape pentru realizarea lor in conditii cat mai bune.

Lucrarile sustinute de deschidere a bazinelor infundate
din ocol, au facut ca operatiunile culturale (curatiri
si rarituri) sa devina din ce In ce mai usor accesibile.
In acelasi timp, cresterea accesibilititii a condus la
cresterea productiei de produse secundare, campanii
intense de valorificare fiind conduse de padurarii
Alexandru Sasaran, Pavel Muresan, Gh. Popian si Vasile
Borota.




REVISTA DE SILVICULTURA SI CINEGETICA

Toate lucrdrile OS Baia Mare au fost supravegheate
de seful ocolului si de tehnicienii Alexandru Schiesz,
Gabriel Fiktus sau Gheorghe Peteanu.

In fruntea aparatului tehnic, aldturi de seful ocolului
s-a situat inginerul ajutor Antoneta Bolea (fig. 25),
profesionist devotat telului de "ocol silvic de calitate”,
coordonand actiunile tehnice (control anual de calitate
al impaduririlor, degajarilor, curatirilor, rariturilor si a
punerii In valoare). Dansa s-a implicat in popularizarea
realizarilor ocolului, fiind corespondenta talentata
a periodicelor din acea vreme: Muncitorul forestier si
Pentru socialism.

£ = U L - e
Fig. 25. Ing. Antoneta Bolea supraveghetoarea tehnicd
a lucrdrilor silvice

Dintre articolele dedicate activitatii ocolului, publicate
in presa (avand stilul specific vremurilor), mentionam,
mai jos, citeva fragmente.

(1963) "Un grup de silvicultori, participanti la Consfdtuirea
organizatd nu de mult, in cadrul DREF Maramures, in
probleme de silviculturd, viziteazd pepiniera Corneasa, din
OS Baia Mare, apreciind reusita culturilor de rdsinoase”.

(1964) ”La sfarsitul primului semestru al acestui an,

silvicultorii din raza Ocolului Silvic Baia Mare prezintd un
bogat bilant de realizdri, privind si refacerea pddurilor. Cifrele
inscrise in ddrile de seamd, vorbesc de la sine: 612 ha ingrijiri
in arborete tinere, 400 ha degajdri, 198 ha curdtiri in arborete
greu accesibile, 102 ha ajutordri a regenerdrii naturale.
Toate acestea demonstreazd cd indicatorii planificati au fost
depdsiti. A fost pus in valoare un volum de 50.000 mc masd
lemnoasd, dindu-se spre exploatare 44 parchete forestiere”.

(1965) “Cantoane silvice de calitate”. Initiativd, incd cu ani
in urmd, actiunea de declarare a cantoanelor de calitate, a
cunoscut in acest an o amploare deosebitd. Antrenate intr-o
vie intrecere socialistd, cele sase brigdzi ale Ocolului Baia
Mare, s-au strdduit sd realizeze punctajele cerute pentru
titlul de cantoane de calitate. Si iatd cd, in mod treptat,
cantoanele au fost impdnzite de zeci de locuri de odihnd,
sute de tablite specifice sectorului silvic, care si-au luat locul
in pddure la cele 13 pepiniere, la cele doud pdstravdrii, la
cantoanele de locuit, drumuri etc. S-au reinnoit cele vechi,
s-au agsezat altele noi”.

Cunoasterea Codului Silvic, prin prelucrarea lui in
repetate randuri la sedintele de productie, patruldrile
in cantoane, precum si asigurarea din timp a populatiei
cu lemn de foc, au fost mentionate ca activitati curente,
mentionate in presa de specialitate si consemnate in
Cartea de onoare.

4. Concluzii

Informatiile de arhivd privind realizdrile deosebite
din Ocolul Silvic Baia Mare si despre personalul silvic
- padurari, brigadieri, tehnicieni, ingineri - care le-au
realizat, sunt relevante pentru metodele tehnice de lucru
utilizate in trecut in silviculturd, administratia si politica
forestiera din diferite perioade istorice. Acestea pot fi
corelate cu informatiile periodice din amenajamentele
silvice, precum si cu culturile experimentale siarboretele
actuale, pentru a intelege rolul fiecarui factor (tehnic,
politic, social, de mediu) in dezvoltarea padurilor.

Ay

Quotes from the "Book of Honor" of the Baia Mare Forest District

¢ Archival information on the outstanding achievements of the Baia Mare Forest District and on the forestry :
: personnel - foresters, foremen, technicians, engineers - who achieved them, are relevant to the technical working :
: methods used in the past in forestry, forest administration and policy from different historical periods. This can :
i be correlated with periodic information from forest management plans, as well as with current experimental :
i crops and stands, in order to understand the role of each factor (technical, political, social, environmental) in :

forest development.

: Keywords: history of silviculture, nurseries, experimental stands, administration, foresters



IN MEMORIAM

Dr. ing. Eugeniu N. Popescu,
personalitate a silviculturii romane,
nu mai este printre noi

Valentin Bolea’

!Societatea Progresul Silvic, Filiala Brasov, Romania

Foto 1. Dr. Eugeniu Niculae Popescu

Lumea silviculturii deplange pierderea unui specialist (in
productie si cercetare) prestigios, cu spirit multilateral,
bun familist, curajos si creativ.

In intreaga carierd, de pe bancile facultitii, in activitatile
de productie si in proiectele de cercetare, s-a dovedit un
model de constiinciozitate, harnicie, spirit de initiativa,
demnitate, cinste, pricepere si pasiune pentru profesie.
Pe cartea facuta cadou studentului Eugeniu N. Popescu,
profesorul Alexandru Savulescu a scris urmatoarea
dedicatie: "Unuia dintre cei mai constiinciosi studenti —
Bund amintire”. In timpul studiilor, referatele sustinute
la Sesiunile de Comunicari Stiintifice Studentesti au fost
apreciate si premiate. Profesorul A. Savulescu a initiat
primul nucleu de cercetare silvicd de la Brasov, ceea
ce la facut sa fie atent la calitatile native de cercetator
ale studentilor (cum a observat pe cele ale viitorului
cercetator E.N. Popescu).

Cu recunostinta, dr. E.N. Popescu, a initiat, peste
ani (Giurgiu et al., 2009), ca statiunea infiintata de
profesor, parte componenta a Institutului de Cercetari
si Amenajari Silvice (actual I.N.C.D.S. "Marin Dracea”)
sa poarte supranumele celui care a Infiintat-o: Statiunea

"Alexandru Savulescu” Brasov. Initiativa este demna de
a fi reluata, pentru a ancora in timp istoria cercetarii
silvice brasovene, recunoscandu-i-se, astfel, temeinicia
si personalitatea distincta.

Domnul doctor Eugeniu Popescu a fost in avangarda
inginerilor care au ridicat prestigiul silviculturii
romanesti, care cu dragoste fatd de padurile tarii au
ocrotit-o si au dezvoltat-o cu multa stiinta si inventivitate,
in toate colturile tarii. A creat arborete reziliente,
culturi forestiere (multe cu caracter inovativ), piete
experimentale, perdele forestiere, parcuri dendrologice,
drumuri si instalatii specifice domeniului. A folosit la
maxim potentialul adaptativ al speciilor la conditiile
de mediu, dar si de absorbi noxele (industriale si din
transport), cu scopul de a ameliora conditiile de mediu
si de a imbunatati si infrumuseta viata populatiei.

Teza sa de doctorat privind: Perdelele forestiere de protectie
din Cdmpia Transilvaniei, constituie un reper in domeniu,
purtand Insemnele unor mari specialisti - indrumatorii
dr. doc. Ioan Lupe.

Asa cum este consemnat in volumul I din lucrarea
”Consecventa si creativitate in ocrotirea padurilor din
Romania” (Bolea & Gavrilescu, 2025), domnul ing.
George Bumbu, director in acea vreme in ministerul de
resort, considera ca cei mai buni sefi de ocoale silvice
din tara, erau, la acel moment, Eugeniu Popescu si Aurel
Ritiu, "singurii la care a mai vazut lucrari silvice atat de
minunate ca la Baia Mare” (ocol condus de V. Bolea).
Domnul G. Bumbu dadea cateva exemple din realizarile
ocolului condus de dl. E. Popescu:

- experimentarea compozitiei de paturi nutritive pentru
cultura rasinoaselor;

- stimularea fructificatiei;
- reducerea periodicitatii in rezervatiile de molid;
- crearea unor plantaje de larice, duglas, brad, pin strob;

- experimentarea substituirii, refacerii si ameliorarii
arboretelor slab productive si a formulelor de
impadurire pe haldele de steril;

- crearea unor culturi superintensive de arbusti
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fructiferi (mur, zmeur, afin) din soiurile de elita,

- colonizarea unor specii indigene de salmonide in
Taul Fdierag, ca model de valorificare superioara a
lacurilor din tara.

V. Bolea si G. Gavrilescu (2025) indemnau specialistii in
silvicultura si iubitorii de naturd sa viziteze arboretele
deosebite din O.S. Simeria, create sub indrumarea
domnului E. Popescu, printre care, amintim blocul
experimental demonstrativ de la Deva - Mintia, realizat
sub coordonarea dr. doc. I. Lupe, care cuprindea gorun,
castan, pin silvestru, molid si anin negru (Popescu &
Bolea, 2009).

Dintre rezultatele deosebite obtinute in cercetare
(alaturi de sotia sa Otilia Popescu), la Statiunea Brasov a
Institutului de Cercetdri si Amenajdri Silvice, se remarca:

- butasireain premieranationaldastejarului pedunculat
(cu reusita foarte mare, atat la nivel de laborator cat si
de productie);

- realizarea, testarea si brevetarea instalatiei de produs
ceata, esentiala pentru reusita butasirii stejarului;

Cea mai mare “realizare” a familiei Otilia si Eugeniu

Popescu o constituie cei doi baieti cu realizari stiintifice

remarcabile:

- dr. ing. Flaviu Eugen Popescu, care a ocupat diferite
functii de conducere (director al Statiunii ICAS
Timisoara, ex sef al echipei de geneticd forestiera
a Institutului National de Cercetare-Dezvoltare in
Silvicultura "Marin Dracea”), devenit membru titular
al Academiei de Studii Agricole si Silvice;

- profesor univ. Dan Andrei Popescu, Facultatea de
Drept, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca.
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Foto 2. Silvicultorii din familia Popescu (de la dreapta la stinga:
Eugeniu, Otilia si Flaviu) (Popescu 2013)

Familia silvicultorilor se desparte cu durere de modelul

stralucitor al:

- omului remarcabil si familist iubit;

- personalitatii curajoase, exemplare;

- silvicultorului impatimit si iubitor al padurii;
- cercetatorului dedicat si perfectionist;

- editorului devotat mesajului profesionist (membru de
onoare al redactiei Revistei de Silviculturd si Cinegeticd).
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IN MEMORIAM

In memoriam
dr. ing. Eugeniu N. Popescu

Marile raspunsuri, ca si marile adevaruri, se descopera
in timp. Timpul este masura tuturor lucrurilor si starilor.
Unele dainuie, altele devin perisabile si dispar.

Timpul este atributul inseparabil al lumii create, al
spatiului gravitational, al tuturor celor ce intentioneaza,
doresc, poftesc. Toate se petrec si se masoara in timp
si multe dispar in timp. Sfantul Augustin spune in
Confesiunile sale ca "timpul este o imitatie a vesniciei.
Ceea ce timpul nu poate egala prin permanenta, se
straduieste sa imite prin succesiune".

Timpul este intervalul care se scurge pana reusim sa
raspundem chemarii dumnezeiesti, invitatiei ce ne-a
fost adresata fiecaruia. Din acel moment iesim din timp,
traindu-ne vocatia si eternitatea, incd de pe pamant.
Atunci cdnd vom fi capabili sa ddm raspunsul nostru,
regasindu-ne intrutotul in raspunsul dat, vom deveni
oameni liberi, oameni vocationali, regasindu-ne in
tot ceea ce facem. Vom avea pacea, fiind capabili sd o
raspandim si celor din jurul nostru - acesta este mesajul
pe care ni-l transmite Popescu Nicolae Eugen, intregii
sale vieti.

Nimic nu poate fi mai profund decat atunci cand esti pus
in situatia sa-ti dai singur raspunsuri, sa fii propriul tdu
dascdl, stiind ca nu are cine sa te mai ajute, ca trebuie sd
te ajuti singur.

Am putea sd nu ne raspundem, sd nu dorim raspunsuri
ferme, transante, sa ne fie teama de ele sau am putea sa
ne raspundem prin alte Intrebari, sa lasam intuitia sa ne
conduca in functie de circumstante. Dar, pana la urma,
ne vom intoarce la aceeasi intrebare, care ne-a framantat
dintotdeauna.

Linistea si pacea sufleteascda nu o vom obtine
niciodata prin suficiente si améanari, nici prin ocolirea
raspunsurilor care ne conduc la adevarul din noi.
Implinindu-si cu dragoste si responsabilitate vocatia,
aceasta ne-a ajutat sa intelegem!

A urmat Liceul - Curtea de Arges, apoi Facultatea de
Silvicultura - Institutul Politehnic Brasov - perioada
1955-1961, dupa care:

1961-1965: Ocolul Silvic Aninoasa (Arges),

1965-1980: O.S. Simeria,

1980-1990: O.S. Deva (rezultat din scindarea O.S. Simeria),
1990-1998: ICAS Statiunea Brasov,

- 1992: diploma de doctorat - Academia de Stiinte
Agricole si Silvice (ASAS), avandu-1 drept coordonator
dr. doc. I.Z. Lupe (tezd de doctorat in domeniul
perdelelor forestiere de protectie a terenurilor
agricole),

- 1996: membru fondator al Revistei de Silviculturd,
alaturi de prof. dr. Victor Stanescu si dr. ing. Valentin
Bolea; 1996-2026: membru in comitetul de redactie,
redactor sef adjunct al Revistei de Silviculturd si
Cinegeticd.

»,Un inginer silvic pasionat de profesie, promovand

noutatile stiintifice ale vremii: infiintarea de rezervatii

si plantaje; noi metode, specii si soiuri de elita in culturi
speciale (arbusti fructiferi); de substituiri, refaceri si
ameliorari de arborete; impadurirea haldelor de steril;
colonizarea de specii indigene sau exotice de salmonide
s.m.a.d. Astfel, constituie un model de caracter cinstit,
sincer, generos, si curajos, pentru silviculturd” - nota dr.
ing. Valentin Bolea In Revista de Silviculturd si Cinegeticd
nr. 55/2024.

S-a bucurat de cei doi fii, Dan Andrei Popescu, profesor
universitar la Facultatea de drept a Universitatii
»Babes-Bolyai” Cluj-Napoca si Presedinte al Camerei
notarilor publici Cluj, si Flaviu Eugen Popescu, inginer
silvic, cercetdtor stiintific gradul I la ICAS / INCDS
Simeria. Sotia, care i-a fost alaturi atat in domeniul de
activitate (de profesie inginer silvic), cit si in cédsnicie,
a predecedat (2023). Viitorul este asigurat de doi nepoti
Amalia Codruta Popescu si Sebastian Popescu, precum
si un stranepot - Andrei Nicolae Popescu.

L-a servit pe Dumnezeu Implinindu-si cu dragoste si
devotament vocatia. A respectat si iubit pana in ultimele
sale clipe padurea. Si poate ca padurea este creatia cea
mai autenticd a lui Dumnezeu - cea in care amestecul
omului a intervenit cel mai putin. ,,In adevir, insusirile
nevazute ale Lui, puterea Lui vesnica si dumnezeirea Lui
se vad lamurit de la facerea lumii, cand te uiti cu bagare
de seama la ele in lucrurile facute de El. Asa ca nu se pot
dezvinovati...” (Romani 1:20).

Dragostea sa nelimitata pentru profesie a fost ca o stea
care i-a zambit si l-a urmarit intreaga sa viata, minut
de minut, putand fi redata in urmatoarele cuvinte, care
apartin lui Ionel Teodoreanu, in La Medeleni: “Sa simti
deodata cd o stea - razvratindu-se, rupandu-se din legile
constelatiilor, desprinzandu-se din algebra lumilor
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stralucitoare - te priveste, se uita la tine, si ceea ce pana
atunci era lumina ei devine un zdmbet pentru tine,
s-0 simti a inimii tale, nu a cerului, si sa-ti fie frica nu
de un trasnet, ci de o stea care te-a ales.” Da, natura si
profesia l-a ales, i-a zambit, devenind a inimii sale, nu
a cerului undeva departe. Cum spunea Sfantul Maxim
Marturisitorul, natura si scriptura sunt de cinste egald
si spun acelasi lucruri, ambele reprezentand forme de
revelatie a lui Dumnezeu.

A plecat, cu siguranta, intr-o lume mai buna, intr-o lume
pe care a Inceput sd o construiasca inca de aici, de pe
pamant. Si nu este Intamplator, cred, nici momentul
plecarii.

Trecutul a plecat! A plecat din prezent, nu a disparut
insd, devenind amintire, o amintire pe care o vom
duce cu noi. O amintire care ne onoreaza, ramanand
vie In mintea si in sufletul nostru. Noi cei ramasi avem
sansa de a privi spre un model, la un om care, discret,
ne-a oferit un exemplu de etica, de comportament,
de daruire, de modestie si discretie. A plecat la fel de
simplu si curat precum a si trdit, lasdnd In urma-i o
imagine vie, o imagine care contrasteaza lumii hraparete
si orgolioase de azi; o icoand apartindnd unui om care
transcende fizicului efemer. O amintire si un model
care se integreaza in adevarul unei traditii care merita
a fi receptata si urmata de noi cei ramasi. Cum spunea,
la inceput de secol XX (1919) marele nostru istoric prof.
Vasile Parvan, “oamenii noi, inflorind in marea lumina
a vietii, se pleaca cu reculegere spre locul unde dorm

oamenii vechi, din taria carora au crescut ei, oamenii
noi, ca florile noi din pulberea florilor vechi.”

O amintire care ne incercuieste prezentul, care, cu
un zambet, ne aduce aminte cad si moartea are (si ea!)
sldbiciunile ei, si ca, mai ales, pana si ea poate deveni
uneori “umand”, caldd, amabild si obositd. Subrezita
de prea plinul raului si ignorantei omenesti, asa cum,
personificatd de Markus Zusak in "Hotul de carti” (care
este, de fapt, o adorabila “hoata”) 1i relateaza chiar ea
adorabilei micute ca doreste o pauza. A obosit si ea
(Moartea) din cauza ambitiei funebre a oamenilor, care
nu mai au loc unii de altii, necontenind in a-i da prea
mult de lucru. “Ma simt hdituita si bantuitd de oameni”
ii spune Moartea hoatei de carti. Pana la urma, nu mor
insa cei cu inima deschisd, cei cu sufletul curat si nici
cei cu intentia dreapta. Ei vor supravietui timpului trait,
ramanand repere si prezente vii.

Implinirea vocatiei reprezintd o cale aparte, distinctd
spre mantuire.

Prin exemplul vietii sale, ne-a aratat ca vocatia nu este
rodul unui calcul a priori, nici a unui plan managerial
prestabilit, privind meschin la avantajele exterioare
pe care, in anumite conjuncturi, ti le pot oferi anumite
profesii. Vocatia este flacara divina care porneste din
inima si se intoarce, prin implinirea ei corectd, in
inima. Omul trebuie sa-si descopere chemarea si sa o
implineasca cu toata daruirea.

Dan Andrei Popescu
Flaviu Eugen Popescu
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In memoriam
profesorului Dumitru Romulus Tarziu

Dinca Lucian

SCDEP Brasov, INCDS, Romania

DOMNUL PROFESOR Dumitru Romulus Tarziu a decedat
in datd de 4 mai 2026, la varsta de 86 de ani. Voi scrie
profesia dansului cu litere majuscule, deoarece consider
cd putine persoane au harul si devenirea necesare
pentru a fi profesori universitari, iar domnul Tarziu este,
in mod cert, printre acestea. Pentru generatii intregi de
studenti, doctoranzi si colegi, a reprezentat nu doar un
dascal exigent, ci si un model intelectual si moral.

Foto 1. Profesorul Dumitru Romulus Tarziu

Scurta prezentare a activitatii

Dumitru Romulus Tarziu s-a ndscut la data de 9
august 1939 in localitatea Novaci (jud. Gorj), la poalele
Parangului. A urmat cursurile scolii elementare in
localitatea natala, iar dupa absolvirea liceului la Targu
Jiu, 1n 1957, a sustinut examenul de admitere la Facultatea
de Silviculturd din cadrul Institutului Politehnic Brasov, pe
care a absolvit-o ca sef de promotie In anul 1962.

Ca urmare a rezultatelor deosebite, a fost retinut,
prin repartitie guvernamentald, in cadrul facultatii,
la disciplina de Silvicultura, unde a activat ca sef de
laborator (1962-1963), asistent suplinitor (1963-1972),
iar apoi ca sef de lucrari.

S-a inscris la doctorat In anul 1966 si a finalizat in 1970

teza intitulata ,Cercetari privind conditiile de aplicare a
tratamentului taierilor succesive in fagetele din Muntii
sub conducerea prof. emerit dr. doc. ing. Emil G.
Negulescu.

Incepand cu anul universitar 1983-1984, a fost titularul
disciplinei de Pedologie si Statiuni forestiere, in cadrul
careia a fost conferentiar, apoi profesor, pana la
pensionare, in anul 2009.

A desfasurat activitati didactice in calitate de profesor
asociat la:

- Universitatea Nationald din Zair (1974-1976), Facultatea
de Stiinte Agricole si Silvice (patronata de Universitatea
Québec, Canada), actuala Republica Democrata
Congo si

- Ecole Nationale du Génie Rural des Eaux et des Foréts,
Nancy (1997-1998), Franta.

In cei 48 de ani de activitate a publicat 23 de cirti (tratate,
monografii, cursuri), peste 130 de articole stiintifice, a
coordonat28decontractedecercetaresiafostindrumator
la numeroase lucrari de doctorat. A fost seful Catedrei
de Silvicultura in perioada 1992-2004 si presedintele
Societatii ,,Progresul Silvic” in perioada 1999-2001. Prin
intreaga sa activitate didactica si stiintifica, a contribuit
decisiv la formarea si consolidarea scolii brasovene de
silvicultura. Ca urmare a prestigiului profesional, a fost
ales membru al Academiei de Stiinte Agricole si Silvice
(ASAS). A condus pentru o buna perioada de timp, filiala
Brasov a ASAS.

Amintiri, amintiri ...
Am lucrat mai mult de doud decenii alaturi de dansul si
imi aduc aminte cu nostalgie de:

- primul curs, la care sala era mereu plingd; studentii
stiau deja la ce sa se astepte, dar se distrau copios
(desi, mai tarziu, le parea rdu) cand spunea: ,,Tarziu
mad cheama si tarziu veti lua si voi examenul la
Pedologie”. De fapt, dinsul chiar mentiona intr-un
interviu ca: ,,Am fost la un moment dat la un medic
ortoped care, auzindu-mi numele, m-a intrebat daca
nu cumva sunt acel profesor care le spune studentilor
«Sunt profesorul Tarziu si la mine o sd luati examenul
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si mai tarziu!»? Va dati seama, pana si medicii stiau.”; un accident, alunecand pe scarile laboratorului -
- cursurile la care, uneori, spre deliciul studentilor, motiv pentru unii de a spune, in gluma, ca au fost
; ; ; blestemele studentilor” - si a avut apoi mult de suferit
DOMNUL PROFESOR recita versuri, foarte bine alese, » _ h : ap
cu subintelesuri pentru audientg; pentru a-si remedia problema la picior.

- examenele tinute in sala cea mai mare (SII.1.), cu "N_ .
studenti aranjati intercalat pe randuri, cu subiecte din
patru domenii (Ecologie, Pedologie I, Pedologie II,
Soluri si statiuni forestiere) si cu minim 20 de subiecte

pe domeniu, pentru a elimina posibilitatea copierii;

- caietul in care tinea notele si in care, in foarte multe
cazuri, nu mai avea loc pentru coloane, din cauza
numeroaselor Incercari ale unor studenti de a lua
nota de trecere;

- anul in care a predat in Franta si in care anul II de la
Silvicultura a avut cel mai mare numar de bursieri;

- dificultatile studentilor de a se auto-evalua, fiind pusi
sa 1si acorde singuri note pentru lucrarea pe care
tocmai o depusesera;

- sprijinul si indrumadrile acordate la teza mea de
doctorat (fiind primul sau doctorand);

- iesirile pe teren si excursiile de studii, in care
DOMNUL PROFESOR, pe langa aspectele legate strict
de materiile pe care le preda, le ardta studentilor si
alte aspecte practice ale meseriei de silvicultor;

g . o . 2 ™

Foto 2. In curea Facultdtii de Silviculturd, pdsind prin istorie si

- intalnirile la simpozioane, la Academia de Stiinte surd
natura

Agricole si Silvice, sau la diverse omagieri, unde,
atunci cand lua cuvantul, avea intotdeauna o expunere  Astazi, odatd cu disparitia sa, silvicultura roméneasca
extrem de clara si criticd atunci cand era cazul. pierde un specialist de exceptie, iar cei care I-au cunoscut
pierd un reper intelectual si uman greu de inlocuit.
Asa cum l-am cunoscut... Dumnezeu si va odihneascd in pace DOMNULE
Din cele prezentate mai sus, aveti deja o idee despre pPROFESOR!

cine a fost DOMNUL PROFESOR. As mentiona doar

urmatoarele:

- era extrem de exigent, atat cu sine Insusi, cat si cu
colaboratorii si studentii;

- chiar daca era exigent, era apreciat de studenti si de
toti cei care l-au cunoscut, fiind impartial si corect;

- avea o remarcabild capacitate de sintezd; si acum
apreciez primul sau curs tiparit de Ecologie, o
disciplind extrem de greu de sintetizat;

- era extrem de bine documentat in domeniul
silviculturii in general (desi, dupa cum marturisea
uneori, si-ar fi dorit sd se specializeze mai mult in
Silvicultura decét in Pedologie);

- afostapreciat atat in tara - prin distinctii, apartenenta
la comisii si comitete de specialitate si functii de
conducere in facultate - cat si in strainatate, unde i
s-a oferit oportunitatea de a se stabili si preda in tari
europene cu traditie In domeniu;

- avea pareri extrem de clare si adesea critice privind
invatamantul, silvicultura si societatea roméaneascs;

- avea o cultura vasta: vorbitor fluent de franceza (si un
foarte bun cunoscator al culturii francofone), cititor
exigent si selectiv; pand in ultimul moment citea
revista Dilema si Romdnia literard,

- era o persoana cu o vitalitate deosebitd; odata a avut
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